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Resumo

A presente pesquisa enfoca as atividades de mineracdo setecentista realizadas na antiga Vila
Rica, atual cidade de Ouro Preto-MG, que deixaram inimeras marcas dos trabalhos realizados na Serra
do Veloso. Marcas que nos remetem a um periodo histdrico tdo importante de transformagdes no Brasil
e no mundo e compdem um grande patriménio arqueoldgico, historico e cultural. Neste sentido,
objetivou-se contribuir para o resgate, registro, valorizacdo, conservacdo e fruicdo do Patrimonio
Mineiro existente, em uma area de 589,3 ha, na Serra do Veloso, com a proposi¢do de circuitos
geoturisticos que contemplem a historia da mineracdo na regido. Das bases conceituais abordadas
destacam-se 0s aspectos do patrimdnio cultural, geolégico e mineiro, e sua relagdo com o geoturismo.
Apdbs pesquisa bibliogréafica sobre o tema realizou-se a selecdo e tratamento das bases cartograficas
digitais da area, encontradas em bancos de dados de érgdos oficiais. A interpretacdo de fotos aéreas de
diferentes datas auxiliou nas atividades de campo, indicando a localizagdo das estruturas remanescentes
que foram cadastradas e analisadas geoespacialmente, definindo-se cinco circuitos geoturisticos. Foram
identificados os processos e técnicas de mineracdo de morro utilizados na Serra do Veloso e suas
estruturas remanescentes: os locais de desmonte da encosta causada pelo método de talho a céu aberto
com éarea de 40 ha, 45 entradas de galerias subterraneas, rede de aquedutos com mais de 8 km de
extensdo, 3 conjuntos de mundéus, além de um provavel local de apuracdo final do ouro. Pela
exemplaridade e estado de preservacdo, foram destacados os geossitios mineiros: Curral de Pedras;
Lagoa da Prata; Aqueduto do Pocinho; Mina da Barragem; Ruinas do Paque; Ruinas do Jardim
Botanico; e Conjuntos de Mundéus. Nestes locais foram realizados levantamentos aerofotogramétricos,
com auxilio de drone, o que gerou ortofotos, imagens panoramicas em 360° e modelos tridimensionais
dos geossitios, que servirdo de base para a criacdo de um museu virtual da mineracao colonial em Ouro
Preto-MG. O registro realizado e 0s circuitos geoturisticos propostos contribuem para a valorizagdo e
apropriacdo consciente, pelas populac@es locais e visitantes, do precioso Patriménio Mineiro existente
na Serra do Veloso. No entanto, iniciativas publicas de formalizagdo do local como um sitio
arqueoldgico sdo imprescindiveis para acdes de conservacdo das estruturas cadastradas e de valorizagdo
e divulgacao do patrimdnio da mineracao.
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Abstract

The present research focuses on the mining activities carried out in the old Vila Rica, in the current city
of Ouro Preto-MG, which left countless marks of the works carried out in Serra do Veloso, with an area
of 589.3 ha. Brands that bring us back to such an important historical period of transformation in Brazil
and in the world and make up a great archaeological, historical and cultural heritage. In this sense, the
objective was to contribute to the rescue, registration, valorization, conservation and enjoyment of
existing Mining Heritage in the Serra do Veloso with the proposal of geotourism circuits that
contemplate the history of mining in the region. The conceptual bases are the cultural, geological and
mining heritage aspects and their relation with geotourism. After bibliographical research on the subject,
the selection and treatment of the digital cartographic bases of the area were carried out, found in
databases of official bodies. The interpretation of aerial photos of different dates assisted in the field
activities, indicating the location of the remaining structures that were registered and analyzed
geospatial, defining five geoturistic circuits. It was identified the hill mining processes used in the Serra
do Veloso and its remaining structures: slope clearing sites caused by the open cut method with 40 ha
area, 45 subterranean tunnel entrances, aqueducts network with more than 8 km of extension, in addition
to a probable place of final separation of the gold. Due to the exemplarity and state of preservation,
geossitios miners were highlighted: Curral de Pedras; the Lagoa da Prata; the Pocinho Aqueduct; the
Dam Mine; the Ruins of Paque; the Ruins of the Botanical Garden; and the 3 Mundéus Sets. In these
places, aerophotogrammetric surveys were carried out with the aid of a drone, which generated
orthophotographs, 360° panoramic images and three - dimensional models of the geosites, which will
serve as the basis for the creation of a virtual mining museum in Ouro Preto-MG. The registration and
the proposed geotourism circuits contribute to the valorization and conscious appropriation by the local
population and visitors of the precious Mining Heritage existing in the Serra do Veloso. However, public
initiatives to formalize the site as an archaeological site are essential for conservation and appreciation
actions of the registered geosites.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As atividades de mineracdo setecentista realizadas na antiga Vila Rica, atual cidade de Ouro
Preto-MG, legaram inumeras marcas na Serra de Ouro Preto. Marcas que nos remetem a um periodo
historico tdo importante de transformag6es no Brasil e no mundo e que compdem um grande patrimdnio
arqueoldgico, historico e cultural. Esse patriménio da mineragdo, ou patrimdnio mineiro, corre o risco
de se perder devido a expansdo urbana desordenada e, sobretudo, pelo desconhecimento de sua
existéncia por parte das autoridades e da populacéo.

O ouro extraido do Brasil alterou a geopolitica mundial, pois, desde a ocupagdo do territério
sul-americano e sua transformacéo em colbnia, 0s europeus procuravam por minerais preciosos a fim
de obter a hegemonia econdmica mundial. Em 1530, ocorreu a descoberta das minas de Potosi na
América espanhola, o que motivou ainda mais 0s portugueses na busca por riquezas minerais no interior
do Brasil, uma vez que esses rivalizavam, naguele momento, com os espanhdis nas conquistas maritimas
e na economia (Figueiredo 2011). Entretanto, a primeira descoberta de jazidas de ouro no territério
brasileiro é atribuida a um paulista, Antdnio Rodrigues Arz4o, e teria acontecido somente em 1638, mais
de cem anos ap0s as descobertas espanholas em Potosi.

Nos séculos XVI e XVII, as principais areas de ocupagdo do territorio brasileiro pelos
colonizadores europeus limitavam-se as regides costeiras devido a dificuldade imposta pela geografia
ao acesso para o interior do territério. Todavia, a expectativa da existéncia de riquezas ainda
desconhecidas estimulou diversas “entradas e bandeiras”, que tinham por objetivo descobrir e noticiar
toda sorte de riquezas, incluindo desde indios nativos, até bens minerais com possibilidade de exploracéo
(Ruchkys 2007).

Segundo Figueiredo (2011), a corrida pelo ouro s6 se iniciou no Brasil, de fato, em 1698, com
a descoberta das jazidas na entdo Vila Rica de Ouro Preto. Os governadores relataram a descoberta ao
rei de Portugal e a noticia desencadeou um enorme deslocamento populacional de homens em busca de
enriquecimento rapido vindos de Portugal e de diversos outros pontos da colénia, provocando, assim,
profunda carestia em uma regido ainda selvagem e sem estrutura para receber tal quantidade de pessoas.

Segundo Antonil (2011), além da fome que se abateu sobre a regido mineradora em seus
primordios, outra consequéncia desta “febre do ouro” foi a evasdo de grande parte da populagdo
residente de diversas regides da colénia, bem como da metrdpole, causando o despovoamento dessas

localidades.
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Em 1698, os paulistas Anténio Dias, Thomaz Lopes de Camargos, Francisco Bueno da Silva e
0 Padre Jodo de Faria Fialho descobriram ouro aluvionar no leito do rio da regido onde hoje se situa a
cidade de Ouro Preto-MG. Esse episddio provocou uma intensa corrida do ouro em direcdo ao interior
do pais ativando a vida socioecondmica do Brasil, em especial na regido onde se encontra hoje o estado
de Minas Gerais, e criando um novo centro de producéo e consumo (Domingues 2006).

Durante mais de um século, foram desenvolvidas atividades de mineracdo onde se localiza a
cidade de Ouro Preto no estado de Minas Gerais, que deixaram um grande patriménio arqueolégico
ligado ao inicio da industria mineradora no territorio brasileiro, que foi tdo importante no panorama
econdémico mundial nos séculos XVIII e X1X em todos seus aspectos.

A importéncia historica da descoberta do ouro na regido € incontestavel, ndo apenas pela intensa
relacdo com os principais acontecimentos geopoliticos e econdmicos da época, como também pelas
herangas que a atividade mineradora legou ao Brasil: a construcédo e desenvlvimento da cidade de Ouro
Preto-MG; e, também, a industria da mineracéo e da siderurgia que, ainda hoje, sao as bases da atividade
econdmica do municipio e do estado de Minas Gerais.

Na Serra do Veloso, atuais bairros S&o Cristovao e Passa Dez de Cima, encontram-se numerosas
estruturas remanescentes da busca pelo ouro. No local, podem ser identificadas: montanhas talhadas
pelo desmonte hidraulico, que testemunham a ag¢do antropica; aquedutos que percorrem as encostas por
quilémetros para captacdo e conducdo de agua; tanques em alvenaria de pedra-seca e barro,
denominados mundéus, que recolhiam a lama aurifera que deslizava da montanha; barragens para
reservacdo de &gua (agudes); diversas galerias subterrdneas abertas de forma a seguir 0s veios
mineralizados de ouro encosta adentro; pogos de sarilhos, que séo escavagdes verticais geralmente de
formato circular e interligados ao sistema de galerias subterraneas, além de conjuntos de ruinas de
edificacOes.

A grandiosidade dos trabalhos realizados pelos antepassados e as formas resultantes na
paisagem sdo exemplos marcantes da a¢ao antropica no meio fisico, do homem como agente geoldgico
(Sobreira 2014).

Este acervo patrimonial arqueol6gico e mineiro possui um forte potencial para o Geoturismo de
bases cientificas e comunitarias. Além de ser possivel o desenvolvimento de atividades de ensino,
extensdo e pesquisa, para um maior entendimento sobre as atividades de mineracdo realizadas no
passado, sua evolugao e importancia econdmica, histérica e cultural. Um bom exemplo desse potencial
turistico € a Mina Du Veloso, que estd em funcionamento desde 2014, ja recebeu mais de 38 mil
visitantes (média em torno de 13 mil visitantes/ano) e funciona como um ponto de divulgagdo do acervo
da mineracao existente em Ouro Preto-MG.

O municipio de Ouro Preto-MG possui ferramentas juridicas de protecdo e salvaguarda de seu
patriménio, pois, em 1933, foi promulgado, pelo entdo Presidente da Republica Getllio Vargas, 0
Decreto 22.928 que erigiu parte da cidade de Ouro Preto-MG a categoria de Monumento Nacional. Em

1938, houve o tombamento integral da cidade pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
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(IPHAN) ampliando-se seu perimetro, que passou a englobar a Serra de Ouro Preto ao norte e o Pico do
Itacolomi ao sul. Em 1980, a cidade € declarada pela Organizacéo das Na¢des Unidas para a Educacao,
Ciéncia e Cultura (UNESCO) como Patriménio Cultural da Humanidade, sendo a primeira cidade
brasileira a receber tal distincéo.

No processo de tombamento da cidade de Ouro Preto-MG, levou-se em consideracao, também,
sua paisagem, porém, somente 0s aspectos e 0S monumentos arquitetdnicos e artisticos tiveram ac6es
efetivas de salvaguarda e protecdo. Dessa forma, todo o restante ficou abandonado e sem o devido
reconhecimento como patrimdnio, como é o caso do Patriménio Mineiro, foco do presente trabalho.

Por mais de um século, os locais de mineracdo e suas estruturas remanescentes na Serra do
Veloso ficaram em situacéo de abandono e degradacdo. Somente a partir da década de 1990 comegaram
a surgir trabalhos de pesquisa que abordem a tematica da mineragdo colonial por meio da realizacéo de
levantamentos, cadastramentos e interpretagdo das estruturas remanescentes. Dentre esses trabalhos,
podemos destacar os trabalhos de Lima, Crispi e Cavalcanti (1995), Lima e Miranda (1996), Sobreira e
Fonseca (2001), Sobreira et al. (2005a), Domingues (2006), Tavares (2006), Sobreira et al. (2009),
Ostanello (2012), Paula (2013) e Sobreira et al. (2014) que culminam em agGes publicas e privadas
objetivando-se resgatar, conservar e divulgar o patrimdnio mineiro.

Dentre as acOes resultantes desses trabalhos podem ser citadas: a destinagdo do Morro da
Queimada (Ouro Preto-MG) para a criagdo do Parque Natural Argueoldgico Morro da Queimada (Lei
Municipal n°465, de 29 de dezembro de 2008) e a promulgacéo do Decreto 4.481 de 28 de fevereiro de
2008, criando o Sitio paisagistico do Morro Santana e Santo Antdnio (Passagem de Mariana) em
Mariana-MG. No entanto, estes sitios arqueolégicos ainda ndo foram devidamente demarcados e
implementados para cumprirem suas fungfes sociais.

Outros locais de importancia historica e patrimonial relativos ao ciclo do ouro ainda continuam
sem protecdo legal especifica, necessitando-se de medidas que busquem seu inventariamento e
qualificacdo como Lugares de Interesse Geologico e Mineiro (LIGEMs), como é o caso dos bairros
Passa Dez de Cima e Sao Cristovao, localizados na Serra de Ouro Preto.

A partir do conhecimento, georreferenciamento e sistematizacdo das informacdes sobre o
Patriménio Mineiro existente na area de estudo, foram propostos percursos geoturisticos com a
demarcacdo de cinco circuitos para caminhadas e fruicdo da paisagem. A proposicdo dos circuitos
objetiva divulgar e gerar conhecimento sobre a geodiversidade presente no entorno oferecendo uma
nova abordagem aos guias e operadores de turismo locais, contribuindo, assim, para a criagdo de novos
produtos turisticos para a cidade de Ouro Preto-MG.

Nesse contexto, o trabalho tem o objetivo geral de contribuir para o resgate, registro,
valorizagdo, conservacdo e fruicdo do Patrim6nio Mineiro existente na Serra do Veloso do municipio
de Ouro Preto-MG por meio da proposi¢do de circuitos geoturisticos que contemplem a histéria da
mineracdo na regido. Para alcancar tal objetivo geral, foram estipulados os seguintes objetivos

especificos:
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1) Inventariar, por meio de registro fotografico, locacional e descritivo as estruturas remanescentes

da atividade mineraria dos séculos XVl e XIX;
2) Elaborar bases cartogréaficas digitais em ambiente SIG e realizar analises espaciais;

3) Propor circuitos geoturisticos de acordo com a avaliacdo do seu potencial segundo critérios de

localizagdo e acesso, seguranga, infraestrutura, logistica, diversidade e integridade das estruturas;

4) Producéo de material audiovisual voltados a utilizacdo nas a¢des futuras de atividades turisticas

e de educacdo patrimonial;

Para uma melhor visualizagdo todos os produtos cartogréaficos gerados estdo incluindos nos
ANEXOS.
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CAPITULO 2

AREA DE ESTUDO

2.1 LOCALIZACAO

A é&rea de estudo, com 589,3 ha, localiza-se na cidade de Ouro Preto-MG, distante 96 km da
capital e situada na regido central do estado de Minas Gerais. Engloba os bairros Sdo Cristovao e Passa
Dez de Cima, no setor leste da cidade, que estéo a cerca de 2 km da Praca Tiradentes (Figura 2.1e Figura
2.2). Limita ao sul com a Rua Padre Rolim, variante da BR-356 e ao norte com a cumeada da Serra do
Veloso (trecho da Serra de Ouro Preto). Esta circundada pelas Unidades de Conservacéo da Area de
Preservacdo Ambiental (APA) das Andorinhas e Estacdo Ecoldgica do Tripui.
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Figura 2.1 - Mapa de localizagdo da area de estudo destacando locais de interesse.
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Serra do Veloso

Séo Cristévao

- - -

Passa Dez de Cima

iy

Figura 2.2 - Vista geral da Serra do Veloso a partir do campus universitario do Morro do Cruzeiro com a
localizacdo dos bairros.

2.2 CARACTERIZACAO DA AREA

2.2.1 Clima

De acordo com Carvalho (1982), Ouro Preto-MG apresenta caracteristicas de clima tropical de
montanha, em que a baixa latitude é compensada pela altitude e pela conformag&o orogréfica regional.
A cidade possui verfes suaves e 0s invernos com temperaturas baixas e elevada umidade atmosférica
(Gomes et al. 1998). Sua temperatura média anual € de 18,5°C, sendo 0 més de janeiro o periodo mais
guente e 0 més de julho o mais frio. As temperaturas mais elevadas coincidem com o periodo chuvoso
enguanto as temperaturas mais baixas ocorrem no periodo seco. A altitude elevada do municipio é um

dos fatores responsaveis pelo alto indice pluviométrico (IGA 1994).

A concentragdo de chuvas ocorre no periodo entre os meses de outubro e margo. Segundo
Gomes et al. (1998), o regime pluviométrico da regido é do tipo tropical, com uma média de 1.723,6
mm anuais (série 1919 a 1990). Utilizando dados de 1988 a 2004, Castro (2006) observou uma reducgao
das médias anuais para 1.610,1 mm. Dados do pluviémetro instalado no bairro Sdo Cristévao, fornecidos
pela Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC) para os anos de 2012 a 2015 informam os
seguintes valores de precipitacdo anual: 2012 - 1475,9 mm, 2013 - 1695,8 mm, 2014 - 953,5 mm e 2015
-901,7 mm, tendo para essa série a média anual de 1256,7mm.

2.2.2 Hidrografia

A Serra de Ouro Preto forma o divisor de dguas das bacias hidrogréficas do Rio Doce e do Rio
das Velhas. A bacia hidrografica do Rio Doce esta situada na regido Sudeste, entre os paralelos 18°45'
e 21°15' de latitude sul e os meridianos 39°55' e 43°45' de longitude oeste, compreendendo uma &rea de
drenagem de cerca de 83.400 kmz, dos quais 86% pertencem ao Estado de Minas Gerais € 0 restante ao
Estado do Espirito Santo (Coelho 2007).

A érea de estudo concentra-se na cabeceira da bacia do Rio Doce, cujas nascentes se encontram
na Serra de Ouro Preto, na bacia do Ribeirdo do Carmo, que, na cidade de Ouro Preto-MG recebe 0

nome de Ribeirdo do Funil, e apresenta padrdo dendritico de drenagens.

30



Contribuicoes as Ciéncias da Terra, 14p.

Os cérregos do Caquende e do Passa Dez sdo as principais sub-bacias de drenagem da area de
estudo. O Cérrego Caquende tem regime perene e sua nascente se situa no bairro Sdo Cristévéao. Seu
trecho que atravessa a area urbanizada esta canalizado, e volta a seu curso natural na parte baixa nos

limites com o bairro Agua Limpa.

O Cdrrego Passa Dez tem, também, regime perene e se une ao Cérrego da Jacuba, seguindo até
desaguar no Cdrrego do Funil, proximo a Estacéo Ferroviaria da cidade, indo formar o Rio do Carmo e
posteriormente o Rio Doce. E o principal sistema fluvial da area estudada, sendo imprescindiveis acdes
constantes de conservagao, uma vez que na cabeceira do Corrego Passa Dez esta instalada a Estagao de
Tratamento de Agua (ETA) do Jardim Botanico, do Servico Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE).

Na Figura 2.3 é apresentada a rede hidrografica destacando-se os corregos Caquende e Passa

Dez.
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Fonte. Es¢i Digeal Globe 2018, Gecn

Figura 2.3 - Rede hidrografica da area de estudo, com destaque para os principais sistemas de drenagem.

Todos os corregos da area de estudo séo interceptados pela Rua Padre Rolim. Em todos esses
pontos de interseccao existem galerias pluviais para escoamento da gua através dos aterros da rodovia.
Varios problemas j& ocorreram nesses pontos devido a entupimentos dos dispositivos de drenagem.
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Observa-se, na Figura 2.4, o Cérrego Passa Dez em momentos distintos, no periodo de estiagem
(A) e no periodo chuvoso (B). No periodo chuvoso devido a extensa bacia de contribuigdo a montante
a vazdo aumenta consideravelmente. Em diversos pontos formam-se cachoeiras, como na Lagoa Azul

(Figura 2.5) e na Lagoa da Prata.

Figura 2.5 - Cachoeira da Lagoa Azul — afluente do Cérrego Passa Dez, 2017.

Os cursos d’adguas desempenharam papel relevante na ocupagdo do territorio e no
desenvolvimento da mineracdo, pois o inicio da ocupacéo da regido se deu junto aos cursos d’agua
executando-se os trabalhos de mineracdo nas calhas dos rios, na chamada mineracdo de aluvido.
Ambientalmente, a area é muito relevante uma vez que é responsavel pelo fornecimento de mais da
metade da agua utilizada pela populagdo da sede do municipio. Assim, a conservagdo e uso sustentavel
da area se torna imprescindivel para manutengdo da vida humana na cidade de Ouro Preto-MG.
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2.2.3 Vegetacao

Segundo Souza (1996) é comum encontrar areas desmatadas como resultado de diversas
atividades mineradoras, de implantagdo dos ndcleos urbanos recentes e de obras de infraestruturas
diversas. Apesar de toda devastacdo causada pelas atividades mineradoras e de urbanizagdo, ainda
existem matas, como é o caso da regido do bairro Passa Dez, que no passado possuia um jardim botanico
com diversas espécies exdticas e raras. Tal patrimdnio encontra-se abandonado e carece de maiores

estudos.

Nota-se uma relacéo direta entre a geologia e a vegetagdo. Nas areas de canga ha vegetacao
rasteira tipica, ja nos locais onde ocorreram os desmontes da encosta pela acdo da mineracdo e nas

margens dos corregos ha presenca de vegetacdo de maior porte (Figura 2.6 e Figura 2.7).

Figura 2.6 - Vista da vegetacdo. Presenca de vegetagdo de médio porte na regido onde houve desmonte da encosta
e criou-se substrato para desenvolvimento das plantas.
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Figura 2.7 - Vista aérea da area de estudo destacando-se o local onde foi registrada a figura 2.6. Area de desmonte
hidraulico da encosta em que nota-se a presenca de vegetacdo de porte arbustivo.

Na &rea do bairro Passa Dez de Cima, onde se localizava o antigo Jardim Boténico, encontram-
se diversas espécies de arvores frutiferas, orquideas e bromélias. Na Figura 2.8, em primeiro plano,
destaca-se a orquidea simbolo da regido, chamada de “Brinco de Ouro” ou “Chuva de Ouro”. Esta
espécie é originaria do Brasil, Paraguai e Norte da Argentina e cresce em area de clima Umido de
montanha, em altitudes de 1200 a 1800 metros.

Figura 2.8 - Orquidea comum em toda area montante do bairro Passa Dez - Brinco de Ouro (Oncidium varicosum)
Na Figura 2.9 destacam-se alguns espécimes da Araucaria (Araucaria angustifolia). Existem

diversas delas no local com idades centenarias. Também h& arvores frutiferas como a jabuticabeira
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(Myrciaria cauliflora), que é usada para fabricacdo de vinhos, licores e geleias; jambeiro (Syzygium

jambos), que possui propriedades medicinais; ingazeira (Inga edulis Mart); maracujazeiro (Passiflora

edulis Sims), dentre outras.

. e NE 4
Figura 2.9 - Espécimes de araucéria encontradas proximo as ruinas do antigo Jardim Botanico
Na darea urbanizada do bairro Séo Cristdvao encontra-se locais onde foi feito plantio de espécies

com a finalidade de estabilizar algumas encostas, como é o caso da plantacdo de bambu-Brasil (Bambusa

vulgaris). Na Figura 2.10 é destacada a localizagdo de algumas espécies ao longo da area de estudo.

Bambuzal - plantado para . ; .
estabilizacdo de encosta Sugl|pie (B el L) R L OIS

Figura 2.10 — Exemplo de algumas espécies vegetais presentes na area de estudo.

35



Ferreira, E. E. 2016. Patrimdnio mineiro na Serra do VVeloso em Ouro Preto-MG: cadastro, analise e proposigao de circuitos...

2.2.4 Geologia

A area de estudo esta situada na borda sudeste do Quadrilatero Ferrifero, que segundo o dossié
para a candidatura para criacdo de um Geoparque da UNESCO realizado em 2010 pelo grupo do

Geopark Quadrilatero Ferrifero:

[é] uma das mais ricas regides de Minas Gerais em questfes geoldgicas, sociais,
culturais e historicas. Geologicamente, € uma das maiores provincias minerais do
planeta e um importante terreno pré-cambriano - a mais antiga e longa das Eras
Geoldgicas, que se estende desde a formacdo da Terra, ha aproximadamente 4,5
bilhdes de anos, até 570 milhGes de anos atras. Historicamente, foi palco dos diversos
acontecimentos relacionados a exploracdo no Periodo do Ouro, no século XVIII e
XIX. Economicamente, ainda €, nos dias de hoje, a maior regido produtora nacional
de minério de ferro. As montanhas registram tudo o que acontece por aqui, ha bilhdes
de anos. As pessoas inventam e reinventam o local com enorme riqueza cultural. A
terra € rica. Trata-se de uma regido que merece ser explorada, compreendida,
preservada, vivida e preparada para o que ainda esta por vir.

O Quadrilatero Ferrifero foi exaustivamente pesquisado, principalmente na segunda metade do
século XX, devido as suas inimeras reservas minerais, sobretudo ferro e ouro, de forma que hé trabalhos
classicos resultantes do convénio entre o Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) e o
Servico Geologico dos Estados Unidos (USGS) resumidos no trabalho de Dorr (1969) até os dias atuais.

A cidade de Ouro Preto-MG é uma das cidades mais ricas no Brasil em questdes geoldgicas,
sociais, culturais e historicas. Geologicamente, é uma das maiores provincias minerais do planeta e um
importante terreno pré-cambriano. A Serra de Ouro Preto representa geomorfologicamente o flanco sul
da estrutura regional conhecida na literatura como Anticlinal de Mariana (Nalini Jr, 1993). As formac6es
rochosas se orientam na dire¢do E-W, possuindo as camadas com mergulhos gerais para o sul, na ordem
de 30° (Sobreira & Fonseca, 2001). Na area estudada ocorrem rochas metassedimentares de idades
paleoproterozoica, os quartzitos e filitos do Grupo Caraga, Formacéo Ferrifera Bandada do Grupo Itabira
e Filitos do Grupo Piracicaba (GOMES, 2012).

Em relagdo a geologia, Ouro Preto-MG apresenta rochas pertencentes a trés grandes unidades
metassedimentares: Supergrupo Rio das Velhas (Grupo Nova Lima), Supergrupo Minas e Grupo
Itacolomi. O Supergrupo Minas é a unidade predominante na area urbana da cidade. Além dessas
unidades, encontram-se outras mais estiveis, como os itabiritos, revestidos de continua couraca
limonitica, denominada canga, da Formacdo Caué do Grupo lItabira (IGA 1994). Na Figura 2.11 é

apresentado o mapa geoldgico e na Tabela 2.1 as litologias presentes na cidade de Ouro Preto-MG.

36



Contribuicoes as Ciéncias da Terra, 14p.

652500 633000 634000 654500 655000 655500

T LEGENDA
NG Area de Pesquisa
~——— Rede de drenagens
—&— Agquedutos
D Area de desmonte
| Areaurbana

Divisao administrativa
=  Sede municipal
i | Limites municipais

Estrutural

— Coniato gecldgico definido
Centalo gedidgico aproximade

— — Faihia indiscrmnada aprocmada

—4-— Falhs de empurrdo aproxmada

FANEROZOICO
CENCZOICO

7746500

PALEOGENO

_c= [oanga

PROTEROZOICO
PALEOPROTEROZOICO

7746000

SUPERGRUFO MINAS
GRUPO

PROJETO MINAS DO VELOS(
GEOLOGIA

CoBenme BT

Divisdo administrativa sobre
sombreamento sintético SRTM

Sistema de projecao UTM
Datum SIR 238

Julho / 2017

[T g Formacao Fécho do Funi

m Formag3o Cercadinho
‘GRUFPO ITASIRA

\& - i

==

7748500
]
3
!

-
ARQUEANOC ®
NEOARQUEANO
SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS
GRUPO NOVA LIMA - X ;
Unidade Corrego da Paina S el e = K Sosresy ey ST ETe s o : - 23 0 250 500 750 1.000 m
-umhdz Catarina Mendes =

652500

Fonte: Esn Digeal Globe 2077, CODEMIG 2017, SRTM 2004,

Figura 2.11 - Mapa Geoldgico da cidade de Ouro Preto-MG, destacado para a &rea de pesquisa com inser¢do das estruturas remanescentes da mineracéo cadastradas durante
os trabalhos. Modificado de CODEMIG 2005.
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Tabela 2.1 - Estratigrafia do Quadrilatero Ferrifero, com destaque para a geologia de Ouro Preto-MG (Cavalcanti
1999).

Super-
Idade | grupo Grupo Formacio Litologia
quartzitos, ortoquartzitos, filitos quartzosos, filitos e
Itacolomi indiviso conglomerados com seixos de itabiritos
clorita-xisto, grauvaca, metatufos, conglomerados e
Sabara indiviso quartzitos
Barreiro filitos e filitos grafitosos
S = ~ 3
2 < Taboodes Ortoquartzitos
NS 9
N o . . . ,u0 . g
% z Fecho do Funil filitos, filitos dolomiticos e dolomito silicoso
é é = quartzitos ferruginosos, quartzitos, filitos
3 = Cercadinho ferruginosos e dolomitos
<
a : : o N
'g Gandarela dolomitos, filitos dolomiticos e calcarios
]
= Caué itabiritos, itabiritos dolomiticos e hematiticos
] . .
< filitos e filitos grafitosos
5 Batatal
uartzitos sericiticos, conglomerados e filitos
oeda
‘D . . . - .
= quartzitos, conglomerados, sericita-quarzito-xisto e
= ;. filito
s indiviso
e - . .
= < @ filitos cloriticos, filitos grafitosos, metagrauvacas e
5 - ~ s .
2 2 § formacoes ferriferas, quartzitos e meracherts,
z A dolomitos e rochas méficas e ultraméficas
L indiviso
sl =2
= ]
T 58
Z v Z komatiitos, formacoes ferriferas e meracherts
&c
indiviso
g
v O
22
23 gnaisses bandados, gnaisses migmatiticos, augen-
= B gnaisses e granitos
C 2 5 o s
indiviso

2.2.5 Geomorfologia

A geomorfologia da regido de Ouro Preto-MG se caracteriza por grandes variacdes de niveis
altimétricos, que vao desde 800 a 1.500 metros, e relevo acidentado com vertentes ingremes e vales
profundos e encaixados. Cerca de 40% da area urbana exibe feicdes com declividades entre 20 e 45% e
apenas 30% com declividades entre 5 e 20%. Zonas escarpadas sdo comuns em toda area urbana (Gomes
et al. 1998).

O relevo em Ouro Preto-MG é marcado por cristas rochosas, com vertentes ravinadas e vales

encaixados profundos. Os interflivios sdo caracterizados por &reas aplainadas, em geral recobertas por
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laterita (IGA 1995). O controle estrutural condiciona a morfologia com sinclinais suspensos e anticlinais

esvaziados além de cristas do tipo hog-back (CPRM 1993).

O perimetro urbano de Ouro Preto-MG localiza-se a uma altitude média de 1116 metros
destacando-se as Serras de Ouro Preto, Itacolomi, Bocaina e Varanda do Pilar (Lucon 2011). A Serra de
Ouro Preto é o elemento principal da area de estudo e um local de vultosos trabalhos de mineracao, em
especial no ciclo do ouro ocorrido no século XVl e XIX. Exibe cotas altimétricas em torno dos 1.500
metros na estreita faixa do topo. A diferenca de nivel em relacdo as partes mais baixas da cidade pode
ultrapassar os 400 metros. Esse interflivio marca localmente o divisor entre as bacias do Rio Séo
Francisco e Rio Doce.

As encostas, em diversos pontos, sdo marcadas pelas formas salientes da formagcdo ferrifera. A
essas feicbes morfoldgicas sucedem para jusante contrafortes com cotas em torno de 1.200 metros que
faz a compartimentacdo do meio urbano. Sobre esses contrafortes, ou em seus flancos, foram construidas
as principais estruturas monumentais da cidade como igrejas, pragas, prédios publicos e ruas principais
(Carvalho 1982).

Devido as condicbes geoldgicas e geomorfoldgicas a area de estudo e seu entorno possuem
diversos atrativos como cachoeiras, rios e corregos, paisagem exuberante, tanto na bacia do Rio das
Velhas com seu apelo conservacionista, quanto na bacia do Rio Doce com toda a pujanga arquiteténica

e historica proveniente do ciclo do ouro.

Dentro da area da pesquisa identificam-se os locais onde ocorreram os trabalhos da mineracéo
aurifera nos séculos XVII1I e X1X que mais alteraram a paisagem local. Os servicos de talho a céu aberto

modificaram intensamente a vertente sul da Serra do Veloso.
2.3 USO E OCUPACAO DO SOLO

A grande reducdo da mineracdo do ouro e a decorrente mudanca das atividades econémicas
determinaram uma significativa diminuicao das atividades econémicas em Ouro Preto-MG a partir de

1823, quando a cidade recebe o titulo de Imperial Cidade de Ouro Preto.

Em 1897, a cidade perdeu a condigdo de capital do estado para Belo Horizonte, o que causou o
seu esvaziamento, que s6 ndo foi maior gracas, principalmente, as instituicdes de ensino superior

existente: a Escola de Farmécia (fundada em 1839) e a Escola de Minas (fundada em 1876).

Com o declinio da extracdo do ouro houve o abandono das antigas areas de lavras, como foi o
caso da Serra do Veloso. O local onde hoje se encontram os bairros Sdo Cristovao e Passa Dez de Cima
foi utilizado desde o inicio do século XVIII como uma das principais areas para o desenvolvimento de
atividades de exploracdo aurifera, com a utilizagdo de técnicas chamadas de “minerag¢ao de morro” (Reis

2007), como a lavra a céu aberto e a abertura de galerias subterraneas.
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Nos primérdios da ocupacdo da area para a mineracdo aurifera, o local era conhecido como
Morro de Ramos, devido a seu primeiro proprietario Antdnio Ramos dos Reis. Por volta de 1732,
Antbénio Ramos dos Reis j& habitava em Minas Gerais por cerca de vinte anos, sendo considerado um
dos primeiros povoadores dessa regido, “descobridor” de lavras minerais, proprietario de grande nimero
de escravos, camarista por varios mandatos e um dos homens mais ricos da capitania de Minas Gerais.
Em seu inventario realizado em 1762, Antbnio Ramos dos Reis vendeu quase todos 0s seus bens a seu

socio José Veloso do Carmo (Fioravante 2010).

Assim, as lavras passaram a pertencer ao Coronel José Veloso do Carmo e o local ficou
popularmente conhecido como Veloso até o ano de 1964, quando foi sancionada a Lei Municipal n°® 77
de 10 de setembro de 1964, que alterou oficialmente 0 nome do bairro para S&o Cristovéo.

Com o fim da extracdo de ouro e a mudanca da capital, a &rea permaneceu abandonada até a
década de 1940, quando se inicia um novo ciclo econémico na cidade, o ciclo do aluminio. Esse novo
ciclo econémico, aliado a politica de incentivo ao turismo no centro histérico, provocou a procura por
areas para construcdo de moradias e abertura de vias automotivas para acesso ao nucleo histérico

tombado.

Segundo Calil (2015), as pessoas que chegavam a Ouro Preto-MG buscavam trabalho na fabrica
de aluminio Aluminio Canadense S/A (ALCAN) e nas suas prestadoras de servi¢o. Porém, a oferta de
moradia e terrenos apropriados ndo era suficiente na &rea central da cidade, onde havia fiscalizagéo e
restrigdes impostas pelos 6rgdos de protecdo patrimoniais, 0 que levava a ocupacgéo de terrenos alterados
pela atividade de mineragdo aurifera nas encostas. Assim, algumas estruturas remanescentes da
atividade mineradora anteriormente desenvolvida no local foram sendo degradadas pela urbanizacéo e
pelo desconhecimento por parte da populagdo e autoridades acerca do valor patrimonial de tais
estruturas. A consolidagdo urbana da area, inicialmente, se deu por ac¢des dos proprios moradores, a
comegar pelas modificagdes realizadas nos terrenos (cortes e aterros) para a edificacdo das casas e

construgdo de vias de acessos aos imdveis (Calil 2015).

Houve um marco na expansdo da ocupacao da area: a implantacdo na década de 60 da estrada
de acesso a Ouro Preto-MG via Belo Horizonte, atual BR 356 (antiga MG 56). A variante dessa estrada
atravessa a cidade de Ouro Preto-MG e, dentro da area de pesquisa, é denominada Rua Padre Rolim, em
homenagem ao inconfidente e um dos precursores da ocupacdo do territdrio durante o ciclo do ouro. O
projeto de construgdo dessa rodovia tinha objetivo, primeiramente, de facilitar o acesso a Praga
Tiradentes do fluxo de automdveis oriundos da capital, para incremento do turismo na cidade Patrim.
Uma das consequéncias dessa obra foi a abertura de novas frentes de ocupacdo para moradias nas
encostas acima do leito da rodovia. A Figura 2.12 ilustra a ocupacéo da area desde a década de 1950 até
2017. Nota-se um aumento abrupto do nimero de edificacdes, destacadas em amarelo, apds a abertura

da Rua Padre Rolim.
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trés grandes conjuntos de mundéus existentes e a Rua Padre Rolim. Modificado de Teixeira (2015).

Ao longo dos anos, devido ao crescente adensamento populacional, estimulado por uma politica
governamental clientelista, foram implementadas a¢des de consolidacdo da ocupacdo deste territorio
pelo poder pablico municipal. Diversas medidas foram tomadas para a abertura e consolidacao de ruas,
realizacdo de obras de infraestrutura urbana (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, iluminacao
publica, distribuicdo de energia e asfaltamento de vias), de construcdo de equipamentos publicos, entre
outros (Calil 2015).

A Serra do Veloso tem localizacdo privilegiada e por isso existe um grande interesse
habitacional, comercial e institucional. Est proxima ao centro historico, a rodoviéria da cidade e ao
grande corredor de trafego que é a Rua Padre Rolim com saida répida para Belo Horizonte-MG, porém
possui problemas e deficiéncias urbanisticas e construtivas tipicas de &reas de crescimento desordenado,
sem planejamento prévio. Em virtude disto a area apresenta um grande potencial para receber propostas
de intervengdes urbanisticas e de integracdo urbana para melhoria de vida da populag&o residente (Calil
2015).

Ainda segundo Calil 2015, o bairro possui um perfil construtivo com tipologias variadas,
edificadas sobre encostas (Figura 2.13). A maior parte das edificagdes sdo em alvenaria de tijolos

cerdmicos, possuindo a grande maioria dois pavimentos. A populag&o residente é caracterizada por um
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perfil de médio a baixo poder aquisitivo. Nota-se uma predominancia de residéncias, sendo os comércios

menos humerosos e concentrados na Rua Padre Rolim (Figura 2.14).

Figura 2.13 - Vista geral do bairro S&o Cristévéo. Perfil construtivo em encosta.

Rua Padre Rolim onde se
concentram 0 comércio e Unica
via atendida por transporte
publico

Figura 2.14 - Vista aérea com destaque para Rua Padre Rolim, onde se concentram as atividades comerciais.

Em 2013 a prefeitura municipal realizou o asfaltamento das principais vias do bairro, incluindo
becos e vielas, o que melhorou a mobilidade urbana, uma vez que ela ocorre pelo tracado urbano
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irregular, por meio de ruas, becos e escadarias. O transporte publico ndo atende o interior do bairro,
transita apenas pela Rua Padre Rolim. Os servi¢os de coleta de lixo, ambuléncias e entrega de

mercadorias tem impossibilidade de acesso a determinados pontos do bairro.

O sistema de drenagem de aguas pluviais € inexistente em certos trechos e insuficiente em
outros, 0 que gera problemas relacionados ao escoamento das dguas e movimentos gravitacionais de
massa em alguns locais. E possivel notar casos em que os proprios moradores ou a prefeitura cobrem as
aberturas de drenagem urbana, devido a fatores como o mau cheiro. O mau cheiro exalado das galerias

pluviais é causado pela interligacdo irregular de redes de esgoto no sistema de drenagem pluvial.

A area de estudo possui 4 zonas distintas no zoneamento definido pelo Plano Diretor Municipal:
Zona de Adensamento Restrito (ZAR) - trecho com maior urbanizagéo -; Zona Especial de Interesse
Social (ZEIS) - parte alta do bairro Sdo Cristévéo -; Zona de Protecdo Ambiental (ZPAM) - area sem
urbanizagdo a montante - e Zona de Desenvolvimento Educacional (DEZ) - proximo ao trevo da rodovia,
na entrada da cidade.

Segundo as diretrizes do Plano Diretor Municipal, as Zonas de Adensamento Restrito
compreendem as areas onde a ocupacao e o uso do solo sdo controlados. Esse controle da ocupacgéo e
do uso do solo é justificado por fatores como a auséncia ou deficiéncia de infraestrutura de saneamento
bésico, a precariedade ou saturagdo do sistema viario, as condi¢des topograficas, hidrograficas e
geolégicas desfavoraveis e a interferéncia sobre o patriménio cultural ou natural. Os imoéveis nessas

zonas podem ser parcelados e/ou ocupados mediante condigdes especiais.

Ja a Zona Especial de Interesse Social sdo aquelas onde hé interesse do poder publico de realizar
acOes de regularizacdo de assentamentos precarios, fazer regularizagcdo fundiaria e/ou acbes de

implantacdo de empreendimentos de habitacdo de interesse social.

A Zona de Protecdo Ambiental compreende as &reas que devem ser preservadas ou recuperadas
em funcéo de suas caracteristicas fisiograficas e ambientais e/ou pela necessidade de preservacdo do

patrimdnio arqueoldgico ou paisagistico existentes nesses locais.

A Zona de Desenvolvimento Educacional sdo as areas destinadas a implantacdo de estruturas

educacionais de instituigdes de ensino técnico e ou superior.

A Prefeitura Municipal de Ouro Preto-MG classifica os iméveis para fins de tributacdo, quanto
ao seu uso, em seis categorias, sendo elas: terreno, residencial, repablica, comercial, servico e indUstria.
Em 2017, os dados fornecidos pela prefeitura municipal a respeito da quantidade de imdveis em cada
categoria na area de estudo é a seguinte: 110 terrenos, 1216 residéncias, 2 republicas, 78 comércios, 43
servigos e nenhuma industria. No total sdo cadastrados 1449 imdveis. Os bairros Sdo Cristovao e Passa

Dez de Cima estdo agrupados no mesmo setor censitario da secretaria da fazenda municipal.

A expansdo urbana é o principal agente de depredacgdo do Patriménio Mineiro existente na area

e deve ser regulada de forma mais eficaz, pois todas as agdes promovidas ao longo dos anos ndo surtiram
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efeito desejado. Durante a pesquisa foram identificadas areas onde estdo ocorrendo tanto ocupacGes

irregulares quanto avancos da ocupacao.
24 ASPECTOS HISTORICOS DA MINERACAO

A mineracdo aurifera colonial teve papel fundamental na construcdo do pais e no
desenvolvimento do mundo moderno e por isso deve ser objeto de estudos detalhados no sentido de se
preservar o patriménio mineiro deixado como legado por nossos antepassados. Embora existam diversos
trabalhos publicados sobre o tema da mineracéao colonial, ainda ha muito por fazer, em especial na cidade
de Ouro Preto-MG, onde a mineracgdo deixou estruturas remanescentes ainda preservadas e que servem
como testemunho fiel dos processos utilizados, sendo um grande manancial para pesquisas em

Arqueologia Industrial Mineira nas Américas.

7

Outro aspecto que merece um aprofundamento maior é a importancia dos africanos no
desenvolvimento e aplicacdo das técnicas de mineragdo, uma vez que a maioria dos negros sequestrados
em Africa para os trabalhos em Minas Gerais ja possuiam conhecimentos de praticas de extracio do
ouro. Esses mineradores eram provenientes de antigos reinos africanos, como Gana, Mali e Ashanti, que
englobam os atuais paises de Mali, Gana, Benin, Togo, parte da Nigéria e Camardes. A presenca destes
povos africanos em muito auxiliou no nascimento da industria da mineracéo e metalurgia no Brasil, pois
ja dominavam técnicas de minerag&o e de siderurgia quando foram sequestrados e trazidos para o Brasil

para trabalhar na extracéo de ouro (Reis, 2007).

Rogers (1962), apud Paula (2014) ressalta que a contribuicdo africana para a metalurgia
brasileira ndo deve ser menosprezada. Ha uma escola de pensamento que afirma que a arte da metalurgia
no mundo ocidental pode ter comecado na Africa Central, local em que existiam técnicas que podem ter

sido absorvidas pelos mouros do norte da Africa e transferidas a Europa por eles durante suas conquistas.

O inicio das atividades de mineracdo no Brasil remonta ao fim do século XVI1I, motivado pela
queda da producdo de acucar que gerou uma grande crise devido a prosperidade dos engenhos
acucareiros nas colonias holandesas, francesas e inglesas da América Central. Como Portugal dependia
dos impostos cobrados da colénia, a Coroa passou a estimular seus funcionarios e habitantes da col6nia,
sobretudo aqueles do Planalto de Piratininga, no estado de S&o Paulo, a desbravar as terras ainda
desconhecidas no interior do continente em busca de riquezas, em especial, minerais como ouro e pedras

preciosas (Bueno 2010).

As atividades de exploragdo de ouro no Brasil tiveram inicio no Sul, anteriormente as
descobertas em Minas Gerais. As primeiras descobertas registradas sdo atribuidas a Bras Cubas e ao
minerador pratico Luiz Martins, e ocorreram nos anos de 1560 e 1561 no litoral do atual estado de Sdo
Paulo. Por volta de 1646, diversas descobertas de ouro de aluvido e de veios foram feitas em Paranagua-
PR, Curitiba-PR, Iguape-SP e Cananéia-SP (Schobbenhaus & Silva 2012).
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Ainda ha divergéncias entre os pesquisadores acerca da autoria e do local dos primeiros achados.
Magalhdes (1978) afirma que o primeiro descobridor de ouro em Minas Gerais teria sido Garcia
Rodrigues, filho de Ferndo Dias Paes Leme. Outros atribuem as primeiras descobertas, de maneira geral
aos remanescentes da Bandeira de Ferndo Dias, Borba Gato e seus homens. Outra versdo, mais
disseminada, é a de que a descoberta do ouro teria sido feita por Manuel Garcia, seguida depois pelas
descobertas do bandeirante Anténio Dias de Oliveira e do Padre Jodo de Faria Fialho que subiram o rio

das Velhas avistando o Pico do Itacolomi, em 1698.

Independentemente de quem tenha sido pioneiro na descoberta do ouro nos vales dos rios de
Minas Gerais, a noticia dos descobrimentos motivou novas entradas, com presenca de mineradores
praticos das lavras de S&o Paulo. Os achados floresceram rapidamente desencadeando um enorme
deslocamento populacional. Segundo Antonil (2011), homens em busca de enriquecimento rapido
vinham de todas as regifes da colonia e de Portugal, que vivia uma situacdo econémica dificil no
continente europeu. Essa corrida em busca do ouro provocou uma profunda carestia na regido que ainda
se mantinha selvagem e sem estrutura para receber aquela quantidade crescente de pessoas. O resultado,
inicialmente, foi uma grande fome que se abateu sobre a regido mineradora, fazendo com que muitas
pessoas abandonassem as minas. Na sanha de encontrar a riqueza 0s aventureiros ndo se preocupavam
com as dificuldades de subsisténcia impostas pelo meio fisico da regido, pelos riscos de inanicéo devido
a escassez de comida, pelas doencas, pelos animais peconhentos e por outros perigos. O problema de
abastecimento de géneros de primeira necessidade sé se equacionou depois que uma rede de comércio
se estabeleceu para abastecimento de comida e outras necessidades da populacdo. A carne e alimentos

vinham da Bahia, e do sul do pais vinham gado e animais de cargas (mulas).

Outra consequéncia dessa “febre do ouro” foi a evasdo de grande parte da populacdo de diversas
regides da col6nia, bem como da metrépole, tornando muitas delas despovoadas. A populagéo que afluia
as minas era bastante heterogénea, com predominio dos paulistas, que em geral andavam descalgos,
sendo facil diferencia-los dos estrangeiros, que chegavam a colénia usando botas e roupas pesadas e por

isso eram denominados emboabas, que significa “passaro emplumado” em tupi (Figueiredo 2011).

A regido de Ouro Preto-MG fazia parte das famosas “Minas Gerais dos Cataguases” incluindo
as jazidas dos bairros Ant6nio Dias e Padre Faria. Na regido de Sabara se localizava outro grupo de
jazidas conhecidas como “Minas do Rio das Velhas” e incluia as ricas jazidas de Congonhas do Sabara
(Nova Lima-MG, atualmente), Raposos, Santo Antbnio do Rio Acima, atualmente Rio Acima
(Schobbenhaus & Silva 2012).

Devido a exploragdo do ouro no Brasil, segundo Figueiredo (2011), diversos tipos de impostos
passaram a ser cobrados pela metrépole e existem muitas polémicas e discussdes sobre a utilizacdo dada
por Portugal ao ouro extraido do Brasil. Dom Jodo V, que reinou durante a primeira metade do século
XVIII em Portugal, promoveu a construgdo de obras publicas, destacando-se o Palacio-convento de
Mafra, em Lisboa, que absorveu boa parte dos recursos vindos do Brasil, e a Capela de Sdo Jodo
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Baptista. A capela foi encomendada aos arquitetos italianos Luigi Vanvitelli e Nicola Salvi, em 1740,
sua construcdo durou de 1742 a 1747. Em 15 de Dezembro de 1744, foi sagrada pelo Papa Bento XIV
gue a época ndo era permitido se ausentar de Roma. Posteriormente, foi desmontada e armada em varias
cidades da Europa até ser transportada para Lisboa, em trés naus, e assentada posteriormente na Igreja

de S&do Roque.

Ainda segundo Figueiredo (2011), no campo da geopolitica, Portugal, utilizando da riqueza
brasileira — o0 ouro-, interveio em alguns problemas europeus, como na guerra da sucessdo da Espanha,
na defesa da Europa contra os Turcos, na batalha naval do cabo de Matapan, que destruiu a armada turca
e salvou a Europa de uma ameaga. Entretanto, com diversos acordos firmados com a Inglaterra a partir
de 1642 (Tratado de Paz e Comércio entre D Jodo IV e Carlos | - 1642; Tratado de Paz e Alianca de
Westminster — 1654; Tratado de Paz e Amizade — 1661; Tratado de Methuen — 1703) foram concedidos
enormes privilégios ao comércio e a industria inglesa, além de liberdade para os ingleses comerciarem
no Brasil e na india. Alguns historiadores defendem a tese de que o ouro brasileiro ajudou assim a
Inglaterra a concentrar reservas que fizeram do sistema bancério inglés o principal centro financeiro da

Europa, além de financiar a Revolugdo Industrial que estava em curso (Figueiredo 2011).

As estatisticas sobre a producdo de ouro no Brasil nos periodos colonial e imperial ganharam
recentemente uma nova fonte: os “manifestos do 1% do ouro” na Casa da Moeda de Lisboa, cujos dados
foram levantados pela historiadora portuguesa da Universidade Técnica de Lisboa Rita de Sousa
Martins. Tais manifestos registram, para o periodo entre 1753 e 1801, um total de 279.838,29 quilos de
ouro na Casa da Moeda de Lisboa. Aproximadamente 94% dessas quase 280 toneladas vinham de Minas
Gerais (0 restante, de Goias, Mato Grosso e Bahia). No século X1X, a producgdo ja decrescia: entre 1801
e 1807, ndo passou de 14,5 toneladas, e dali em diante sé fez decair. Fazendo um arredondamento dessas
diferentes contas, pode-se afirmar que em todo o século XVI1I o Brasil mandou para Portugal cerca de
800 toneladas de ouro, sem se considerar o que circulou de forma ilegal e o que ficou na Col6nia (Pinto
1979).

A importancia historica da descoberta do ouro na regido de Ouro Preto-MG ¢é incontestavel ndo
sO pela intensa relagdo com os principais acontecimentos politicos e econémicos da época colonial e
imperial, como também pelo patrimdnio arquitetnico, artistico e cultural deixado nas cidades

mineradoras.

A cidade de Ouro Preto-MG é o maior exemplar do legado deixado pela mineracao aurifera no
Brasil colonial. Foi a primeira cidade do Brasil a ser declarada patriménio histérico da humanidade pela
UNESCO em 1980 por possuir um magnifico conjunto arquiteténico barroco, repleto de obras de arte

de grandes mestres da escultura e pintura, além de uma paisagem deslumbrante.

O processo de tombamento ndo incluiu o patriménio mineiro existente na cidade, em especial

na Serra de Ouro Preto. Tal patrimdnio mineiro deve ser tratado com a mesma importancia que o
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patrimdnio artistico e arquitetbnico, mas para isso é importante o seu inventariamento completo e

valorizacdo, tal como ocorreu com os bens arquitetdnicos e artisticos.

Segundo a histéria oficial a origem da urbanizacdo de Ouro Preto-MG ocorreu no arraial do
Padre Faria, fundado pelo bandeirante Anténio Dias de Oliveira, pelo Padre Jodo de Faria Fialho e pelo
Coronel Tomas Lopes de Camargo, por volta de 1698. Com a juncdo dos varios arraiais que se formaram
em torno das lavras, a regido tornou-se sede de conselho e foi elevada a categoria de vilaem 1711 com
0 nome de Vila Rica de Albuquerque. Em 1720 foi escolhida para capital da nova capitania de Minas
Gerais. Em 1823, ap6s a Independéncia do Brasil, Vila Rica recebeu o titulo de Imperial Cidade,
conferido por D. Pedro | do Brasil, tornando-se oficialmente capital da entdo provincia das Minas Gerais
e passando a ser designada como Imperial Cidade de Ouro Preto. Em 1839 foi criada a Escola de
Farméacia e em 1876 a Escola de Minas que séo estabelecimentos de ensino superior e que hoje integram
a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP).

Também foi sede do movimento revolucionario conhecido como Inconfidéncia Mineira que
almejava separar as Minas Gerais do dominio de Portugal. Foi a capital da provincia e mais tarde do
estado de Minas Gerais até 1897.

A antiga capital de Minas Gerais conservou grande parte de seus monumentos coloniais e em
1933 foi elevada a categoria de Patrimdnio Nacional, sendo, cinco anos depois, tombada pelo IPHAN.
Em 5 de setembro de 1980, na quarta sessdo do Comité do Patrimdnio Mundial da UNESCO, realizada

em Paris, Ouro Preto-MG foi declarada Patrimonio Cultural da Humanidade.

Nenhum outro municipio brasileiro acumulou tantos fatos historicos relevantes a construgdo da
memoria nacional como este vasto municipio. Destacam-se, como marcos importantes da histéria

brasileira;

o Ultima década do século XVII e meados do XVIII: climax das exploracdes paulistas,
sendo descoberto o "ouro preto";
o 1708: Guerra dos Emboabas, onde os atritos entre paulistas e forasteiros (emboabas)

atingem o ponto alto no distrito de Cachoeira do Campo;

o 1720: Revolta liderada por Filipe dos Santos contra a cobranga do quinto pela Coroa
Portuguesa;
o 1789: Inconfidéncia (Conjuragdo) Mineira que foi a confabulagéo entre determinados

segmentos da sociedade para tornar Minas Gerais livre do jugo portugués;

o 1897: Ouro Preto perde o status de capital mineira, especialmente por ndo apresentar
alternativas viaveis ao desenvolvimento fisico urbano, sendo a sede transferida para o antigo Curral
Del’Rey (onde uma nova cidade, Belo Horizonte, planejada e espagosa, estava sendo preparada). A
antiga cidade continuou polarizando seus distritos sendo, contudo, 0 municipio somente a sombra

do que foi outrora o Termo de Vila Rica. Em 1923, pela Lei Estadual N° 843 de 7 de setembro,
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emancipa-se a antiga Itabira do Campo, atual Itabirito e em 1953 cria-se 0 municipio de Ouro
Branco-MG, desmembrado do municipio Ouro Preto-MG pela Lei Estadual N°1039, de 12 de

dezembro.

Durante mais de cem anos foram desenvolvidas atividades mineradora na cidade de Ouro Preto-
MG, o que legou um riquissimo patrim6nio mineiro que conta a histéria do inicio dessa atividade que

da nome ao estado de Minas Gerais.
25 ASPECTOS GEOTECNICOS

Devido ao fato do bairro S&o Cristdvdo ter se desenvolvido sobre as antigas areas de mineragéo
aurifera, varias situacoes de risco se desencadeiam e merecem atencdo especial das autoridades locais.
Mesmo nédo sendo o objetivo do presente trabalho realizar o levantamento detalhado dos problemas
geotécnicos da area de estudo, alguns pontos probleméaticos foram identificados durante o
desenvolvimento dos trabalhos.

Existe uma relacéo direta das areas de mineracdo com os desabamentos e deslizamentos das
encostas registrados na cidade. Varios modelos de erosdo, desabamento e deslizamentos estdo

associados as atividades de mineracdo de ouro no passado (Sobreira 1990).
2.5.1 Problema na drenagem do Cdérrego Caquende

Atualmente, o trecho do Coérrego Caquende que atravessa a parte urbanizada do bairro Sdo
Cristovao é canalizado. Em alguns pontos a tubulagdo pluvial estd entupida na por¢do a montante do
bairro. No trecho que atravessa um dos conjuntos de mundéus (reservatorio para acumulacdo da lama
aurifera) o sistema de drenagem pluvial é composto por manilhas metalicas corrugadas de diametro de
800-1000 mm que se encontram entupidas. Esse fato, aliado as escavacdes feitas pela mineracao do
século XVIII e XIX, criam um fluxo subterraneo de dgua nos periodos chuvosos, que flui por baixo das
casas. A area de contribuigdo da bacia a montante do trecho interrompido possui na calha principal um
poco de sarilho de grande dimenséo que direciona o fluxo de dgua das chuvas para o interior do macico,

seguindo dai por galerias aleatoriamente.

Em algumas ocasides nos ultimos dois anos, o fluxo subterraneo de agua passou pela Mina Du
Veloso (antiga galeria subterranea para extracdo de ouro). Nos estudos geotécnicos ja realizados no
bairro, nunca foram feitas analises que levassem em consideragdo as varidveis relativas & geodinamica
do macigo rochoso, que sofreu diversas agdes antropicas durante o periodo de mineragdo aurifera nos
séculos XVIII e XIX.

Estudando a drenagem superficial e subterrénea do local, bem como as ag¢les recentes de
urbanizagdo (redes de abastecimento de agua, de drenagem pluvial e de esgoto) pode-se fazer uma

previsdo dos eventos que poderdo ocorrer em alguns locais, como subsidéncia das antigas galerias
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subterraneas, que levaria a ruina as edifica¢fes sobrejacentes. O volume escavado por baixo do bairro é
grande e podera causar um efeito cascata nas galerias caso haja a subsidéncia de um dos grandes salGes
existentes no subsolo. Solugbes para o caso implicam no fechamento/tamponamento do poco de sarilho
e redirecionamento das aguas do aqueduto de modo a evitar inundacdo das minas a jusante e minimizar

riscos de desmoronamentos.
2.5.2 Problema causado pela constru¢do da Rua Padre Rolim

Além das acOes antrdpicas realizadas para exploragdo do ouro nos séculos XVIII e XIX, h4,
também, no bairro S&o Cristévao, as consequéncias de uma das obras de engenharia que mais agrediu a
Serra de Ouro Preto, no século XX, do ponto de vista de uma repercussdo negativa, que foi a abertura
da Rua Padre Rolim. Tal obra foi escavada com utilizacdo de explosivos em alguns trechos do bairro
Séo Cristovao (Figura 2.15).

Somando essa acdo de escavacdo para construcao da estrada as caracteristicas geolégicas do
macico (direcdo e sentido do mergulho das camadas, descontinuidades, percolacdo de agua, etc.) e a
ocupacdo desordenada, obtém-se areas extremamente comprometidas quanto a estabilidade, a médio e
longo prazo e com alto risco geoldgico/geotécnico. Devido a grande probabilidade de ocorréncia de um
evento de grande magnitude e as suas possiveis consequéncias, como perdas materiais e risco para as

vidas humanas, o local demanda estudos e a¢des mais incisivas por parte dos gestores publicos.

No trecho da Rua Padre Rolim onde foi utilizado explosivo no processo de escavacdo de
material de 3% categoria, 0 substrato rochoso é o itabirito compacto, com mergulho concordante ao
pendor da encosta e com muitas familias de descontinuidades. Tal condigdo causou como repercussdo
inicial o abatimento de diversos trechos de galerias subterraneas localizadas a montante do leito da via.
Aliando esse fato a circulagdo hidrica da &rea, acrescida dos sistemas locais de coleta e disposi¢ao de
esgotos, distribuicdo de agua e drenagem pluvial, tem-se um agravamento do quadro. No local, diversas
galerias subterraneas se tornaram reservatérios de esgotos domésticos e podem causar a deflagracdo do
processo de deslizamento. Parte da rede de esgoto é direcionada para uma antiga galeria subterranea de
ouro localizada logo acima da via. Devido a porosidade/permeabilidade do material componente do
substrato, ha a infiltracdo da fase liquida dos dejetos aumentando a saturacdo do macico e reducdo da

resisténcia mecanica da rocha.
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Escomregamento ocorrido em 2012
cansando 2 obitos

Escorregamento ocormdo em 1979

.
Trecho escavado com utilizagio de
exploaivos, o que canson
repercussoes nagativas

»~

Figura 2.15 - Vista geral do trecho da Rua Padre Rolim escavado com utilizagdo de explosivos.

Os locais destacados na Figura 2.16 merecem toda atencdo e cuidados por parte dos agentes
publicos. Como iniciativa particular houve a comunicacdo dos fatos narrados acima a Secretaria
Municipal de Obras, Defesa Civil e Ministério Publico para que tomem ciéncia da situacdo e

providenciem as agdes necessarias para reduzir ou eliminar os riscos geotécnicos.

Sistema de aquedutos utilizados para Cicatniz de escorregamento ocorrido
direcionamento de 3gua para as em 1979, apos abertura da via
frentes de lavra, tanto a céu aberto

quanto subterrineas. Existem
diversos tanques e sarilhos na drea.

Entrada da galeria subterrinea que
recebe parte da rede de esgotos das
edificactes

Figura 2.16 Trecho do bairro Sdo Cristdvao que demanda maiores estudos geotécnicos devido as condicionantes
geoldgicas e intervengdes antropicas realizadas nos ultimos 300 anos.
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CAPITULO 3

BASES CONCEITUAIS

31 PATRIMONIO CULTURAL

A Constituicdo Federal em seu artigo 216 trata do Patriménio Cultural Brasileiro. A

seguir a transcricdo do referido artigo:

Art. 216. Constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a
identidade, a agdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira, nos quais se incluem:

| - as formas de expressao;

Il - os modos de criar, fazer e viver;

I11 - as criagBes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;

IV - as obras, objetos, documentos, edificagbes e demais espacos destinados as
manifestac@es artistico-culturais;

V - o0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueolégico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.

§ 1° O Poder Publico, com a colaboragdo da comunidade, promovera e protegera o
patriménio cultural brasileiro, por meio de inventarios, registros, vigilancia,
tombamento e desapropriacdo, e de outras formas de acautelamento e preservacéo
(...). (BRASIL 1988).

Com base na Constituicdo Federal, conclui-se deve haver uma participagdo tanto do poder
publico quanto da populagdo no reconhecimento e salvaguarda do patriménio cultural.

Quanto a definicdo do que é considerado patrimdnio existem ainda muitas divergéncias. Em
Ferreira (1999), encontra-se a definigdo de que: “patrimonio ¢ um bem ou conjunto de bens culturais ou
naturais, de valor reconhecido para determinada localidade, regido ou pais, ou para a humanidade, e que,
ao tornar protegido, como por exemplo, pelo tombamento, deve ser preservado para usufruto de todos

os cidaddos”.

De forma geral, a nogdo de patrimdnio esta ligada: a algo que recebemos de geracgOes passadas
e deixamos para geracOes futuras; a memdria, a heranga. Originalmente o patrimdnio se associava a
ideia de posse de um objeto ou de um conjunto de bens encarados como heranga do pai, transmitida aos
seus descendentes. Atualmente, o termo é empregado num sentido mais global, enquanto heranca
multidimensional composta por elementos materiais e imateriais de grande valor, cuja preservacéo e

enriquecimento faz parte da consciéncia coletiva de um povo (Martins 2006).
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Segundo Choay (2001) a palavra patrimdnio tem em sua origem ligacdo com as estruturas
familiares, econémicas e juridicas de uma sociedade estavel e ao longo do tempo foi requalificada por
varios adjetivos que tornaram diverso o conceito de patrimdnio, como patriménio genético, patriménio

natural, patriménio cultural, etc.

Nesse sentido o Patriménio Mineiro existente na area de estudo deve ser entendido também
como patrimdénio cultural e ser pesquisado e divulgado para que haja o seu reconhecimento pela
comunidade local. Uma das principais razdes para a conservacdo desse patriménio é a melhoria da
qualidade de vida da comunidade, o que implicard em seu bem-estar material e espiritual, e na garantia

do exercicio da memoria e da cidadania.

Todo esse Patrimdnio Mineiro so existe devido ao fato de antes existir o Patriménio Geoldgico,
que no caso da area de estudo podem-se destacar alguns aspectos, mesmo ndo sendo o objetivo da
pesquisa.

3.2 PATRIMONIO GEOLOGICO

Quanto ao patriménio geolégico, de acordo com Ruchkys (2007), representado pelos sitios
geologicos, ¢ “definido como recurso documental de carater cientifico, de conteudo importante para o
conhecimento e estudo da evolucdo dos processos geoldgicos e constitui o registro da totalidade da

evolu¢do do planeta”.
Segundo Mufioz (1988), o patrimdnio geoldgico é:

[...] constituido por georrecursos culturais, que sdo recursos ndo renovaveis de indole
cultural, que contribuem para o reconhecimento e interpretacdo dos processos
geoldgicos que modelaram o Planeta Terra e que podem ser caracterizados de acordo
com seu valor (cientifico, didatico), pela sua utilidade (cientifica, pedagdgica,
museoldgica, turistica) e pela sua relevancia (local, regional, nacional e internacional)

(p- 92).
O patrimonio geoldgico, segundo Costa (1987), esta sujeito a ameacas, sobretudo pelas diversas

atividades humanas, como a construcdo de infraestruturas urbanas e rodoviarias, a atividade de
mineracdo, a ocupacdo desordenadas de areas litoraneas, entre outras. A principal ameaca sobre o
patrimoénio geoldgico, segundo Salvan (1994), é a falta de conhecimento sobre sua existéncia por parte

da maioria das pessoas, pois apenas um reduzido circulo de especialistas tem ciéncia de tal patriménio.

No Brasil, a maior iniciativa de protecdo do patrimdnio geoldgico é a Comissao Brasileira de
Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos (SIGEP) - (http://sigep.cprm.gov.br/). Atualmente tal iniciativa se

encontra estagnada nos processos de registro do patriménio geoldgico.

De acordo com Mantesso-Neto (2013), o patriménio geoldgico é classificado mais recentemente
como Patriménio Geoldgico Natural e Patriménio Geoldgico Construido. O primeiro refere-se aos locais
onde o aspecto natural é essencial e o segundo abrange todos os locais que, por intervencdo humana,

transformaram-se em um bem patrimonial.
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O termo Patrimbnio Geologico Construido, que ndo é muito comum no meio cientifico e que na
verdade refere-se ao patriménio cultural, € motivo de algumas discordancias dentro das discussdes
acerca de geopatrimdnio e geoconservacdo. A expressdo é usada em alusdo a elementos da
geodiversidade, de qualquer origem, que tenham sido incorporados, sejam como base, como
componente estrutural ou como componente decorativo, a construcdes e produtos de varios tipos, na
maioria dos casos imdveis, monumentos, timulos ou estatuas. A expressdo Patrimobnio Geoldgico
Musealizado, designa elementos da geodiversidade colocados sob a tutela de museus, o que pode ocorrer
tanto pela remogdo do elemento de sua localizagdo original e transporte ao espago fisico do museu,
quanto pela manutencdo do elemento na sua localizac&o original, que ficara sob a responsabilidade do

museu, constituindo-se a musealizagéo in situ, que é uma pratica comum em arqueologia.

Uma corrente de pesquisadores questiona a utilizacéo do termo Patrimdnio Geol6gico e afirmam
que este ndo contempla todas as categorias de patrimdnio abidtico, estando muitas vezes associado
apenas as rochas, divergindo do conceito de geodiversidade que inclui as rochas, os solos, 0s minerais
e todos 0s processos associados.

Segundo essa linha de pensamento, o conceito de Geopatrimonio, equivalente do termo inglés
Geoheritage, deve ser compreendido como o conjunto de valores que representam a Geodiversidade do
territorio, sendo constituido por todo o conjunto de elementos naturais abiéticos existentes na superficie
da Terra (emersos ou submersos) devendo ser preservados devido ao seu valor patrimonial. De acordo
com essa definicdo o Geopatriménio inclui o Patrimdnio Geologico, o Patriménio Geomorfoldgico, o

Patrimonio Hidroldgico, o Patriménio Pedoldgico e outros (Rodrigues & Fonseca 2008).

Independente do termo usado deve-se considerar a Declaragdo Internacional dos Direitos a
Memodria da Terra, aprovada em 1991 em Digne-les-Bains na Franga durante o | Simpdsio Internacional

sobre a Prote¢do do Patrimdénio Geologico, que em seu artigo 7° traz:

Atualmente, a humanidade sabe proteger sua meméria: seu patriménio cultural. O ser
Humano sempre se preocupou com a preservagdo da memoria, do patriménio cultural.
Apenas agora comecou a proteger seu patrimdnio natural, o ambiente imediato. E
chegado o tempo de aprender a proteger o passado da Terra e, por dessa protecdo,
aprender a conhecé-lo. Esta memoria antecede a memoéria humana. E um novo
patrim6nio: o patriménio geol6gico, um livro escrito muito antes de nosso
aparecimento sobre o Planeta.

Na area desse projeto de pesquisa se encontra um patriménio geoldgico fundamental, que é a
grande jazida de ouro encontrada no inicio do povoamento da regido e que nao foi totalmente esgotada
durante o ciclo do ouro. Ainda se encontra incrustada nas rochas dentro do macigo rochoso da Serra de
Ouro Preto boa parte do ouro tdo cobicado. A busca pelo ouro deixou por consequéncia o patrimonio

mineiro existente no local.
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3.3 PATRIMONIO DA MINERACAO OU PATRIMONIO MINEIRO

As expressbes Patrimdnio Mineiro, Patrimbnio Geomineiro, ou ainda, Patrimbénio da
Mineracdo, se referem aos vestigios e estruturas remanescentes ligados a extracao mineral e aos quais
se possa atribuir valores culturais, sociais, histéricos e econémicos, podendo ser: material (relacionado
ao que é palpéavel, como por exemplo, o arqueolégico e paisagistico) ou imaterial (relacionado aos
saberes e fazeres).

No Brasil o termo Patriménio Mineiro pode se confundir com o Patrimdnio do Estado de Minas
Gerais, que é algo bem mais amplo do que o legado deixado pelas atividades de minerag¢do. No restante
do mundo tal situagdo ndo acontece o que trona o termo patrimdnio mineiro restrito as atividades de

mineragao.

Puche Riart (2000) comenta que o patrimdnio da mineracao é algo mais complexo de se definir,
uma vez que em muitos casos esta ligado ao patriménio geoldgico, mas também se relaciona com o
patrimdnio cultural. Rodrigues et al. (2011) afirmam que o patriménio da mineracdo nem sempre se
posiciona claramente perante ao patriménio geoldgico, sendo habitualmente agregado ao patrimdnio
industrial. Em alguns paises, ele é tratado como Arqueologia Industrial, que é um conceito mais amplo,

que inclui a mineragdo e outros ramos da inddstria, a partir da revolucdo industrial.

O conceito de patrimdénio da mineracdo compreende todos os vestigios de atividades de
mineragdo do passado, recente ou distante, ao qual um grupo social atribui valores historicos, culturais
ou sociais (Puche Riart et al. 1994). Esse patrimbnio envolve estruturas mdveis e/ou imoveis, tais como
galerias subterraneas, reservatdrios, mundéus (tanques em alvenaria de pedra seca para concentra¢éo do
ouro), artefatos, ferramentas, documentos e elementos imateriais, e também as técnicas e modos de fazer
empregados nos trabalhos. Portanto, os elementos que constituem o patriménio da mineragdo podem
formar parte do patrimdnio historico, arqueoldgico, industrial, paisagistico cultural, espiritual,
etnogréafico ou mesmo geoldgico e, por conseguinte, podem ser estudados pela arqueologia, pela histéria

da tecnologia e pela historia econdmica e social (Sanchez 2011).

Seguindo o conceito proposto por Cordeiro (2010) apud Ruchkys & Machado (2013), o
patrim6nio da mineracdo se relaciona ao patrimdnio geolégico por incluir os vestigios materiais e
imateriais relacionados com a atividade mineira, assim como os aspectos geol6gicos que dao origem a

exploracéo.

Na Europa, atualmente, existem diversas minas exauridas utilizadas para a atividade turistica,
como exemplos, podemos citar as minas de sal de Hallstatt, Hallein e Altaussee na Austria; as minas de

pirita do Lousal e as de ouro de Tresminas em Portugal e as minas de ouro de Las Medulas na Espanha.
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Destacam-se a Espanha e Portugal pelas agdes de registro, conservacdo, valorizacdo e
divulgacdo do patrimdnio da mineracdo com a destinacdo de antigos locais de mineracdo as atividades

de geoturismo.

Na Espanha, considerada pela UNESCO como Pariménio Mundial da Humanidade desde 1997,
e localizada no norte do pais, na regido de Bierzo (Léon), Las Medulas é uma antiga area de mineracao
de ouro com lavra a céu aberto que remonta a época da ocupac¢do romana iniciada no século Il a.C. Ali,
h& uma extensa rede de aquedutos que conduzia a dgua dos rios Eria e Cabrera, a mais de 100 km de

distancia, aléem de uma paisagem exuberante que atrai visitantes do mundo todo.

Em Portugal, o Roteiro das Minas e Pontos de Interesse Mineiro e Geoldgico demonstra que o
tema do patrimonio da mineragéo tem ganhado relevancia, uma vez que objetiva dar visibilidade a um
conjunto de iniciativas que se encontram ja em desenvolvimento e que se relacionam com a temética do
patrim6nio da mineracdo e geoldgico. As iniciativas associadas ao roteiro sdo de caracter ludico,
cultural, pedagdgico, cientifico, por exemplo: visitacbes em minas abandonadas ou em exploragdo. O
roteiro tem, atualmente, 34 locais e mais de 120 pontos de interesse com possibilidade de visitacdo e
interpretacdo acessivel. Destacam-se o complexo minerador de Tresminas, localizado no norte do pais,
que possui um vasto patriménio arqueoldgico da mineracdo de ouro do periodo de ocupacdo romana,
cujos primeiros estudos arqueoldgicos datam do inicio da década de 1980 e englobam a rea de extracéo
mineira nas lavras de Covas, Ribeirinha e Lagoinhos. O sistema hidraulico, constituido por barragens e
aquedutos que se estendem por varios quilémetros, deixam bem visiveis diversos vestigios do complexo

processo de engenharia mineira (Margues 2015).

Em Ouro Preto-MG, a partir de 1994 comegaram a surgir trabalhos de resgate histérico desse
patriménio ligado a historia da mineracdo, que foi e é tdo importante para a historia da formagéo do
nosso pais e para compreensdo da histéria de vida e cotidiano dos africanos e seus descendentes, que
foram forgados aos trabalhos na mineragdo. O Patriménio da Mineracdo do Ciclo do Ouro em Ouro
Preto-MG apresenta um grande valor histérico, cultural, educacional e cientifico, arqueolégico,

econdmico e espiritual, ja que foi concebido a custa de muito sofrimento humano.

Existe um volume consideravel de trabalhos de pesquisas ja desenvolvidos na regido que podem
servir de suporte para maiores aprofundamentos e desdobramentos deste trabalho, pois esta pesquisa
trata da arqueologia da mineragdo do periodo colonial no Brasil. Podendo ser inseridas, assim, dentro
do conceito de arqueologia industrial, as atividades extrativas desenvolvidas na busca pelo ouro em

Minas Gerais, mesmo que tenham sido realizadas em periodo anterior a revolucéao industrial.
3.4 ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL

De acordo com Silva (2013), as origens do conceito de patrimonio industrial se iniciam por volta

de 1950, quando o termo arqueologia industrial foi popularizado por Michel Rix. A maioria dos
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pesquisadores define o final do século XIX como origem da arqueologia industrial, coincidindo com o
inicio da revolucdo industrial, porém as atividades de mineracéo realizadas no Brasil sdo anteriores a
esse periodo e ja demonstram complexidade suficiente para serem classificadas como um patriménio

industrial e figurarem como campo para a arqueologia industrial.

Dentre os precursores dos estudos de arqueologia industrial pode ser citado o portugués
Francisco de Sousa Viterbo (1986) que publicou, em 1896, o artigo “Arqueologia Industrial Portuguesa:
0s moinhos”, sendo um dos primeiros a utilizar a expressao “arqueologia industrial” e fazendo dela uma
nova disciplina relacionada aos restos e remanescentes do passado das atividades industriais, memorias
das pessoas, das técnicas e da tecnologia. O primeiro livro sistematizando o assunto entitulado
“industrial Archaeology foi publicado por Kenneth Hudson em 1963, no qual cita Donald Dudley,
professor de latim da Universidade de Birgminham, que utilizava a expressdo “arqueologia industrial”

em suas palestras.

Na Europa, a arqueologia industrial € um tema particular da arqueologia, enquanto no restante
do mundo ¢ definida como arqueologia histérica, sendo a arqueologia industrial € apenas um sub-tema
(Clarke 1999).

O Comité Internacional para a Conservacdo do Patriménio Industrial (TICCIH, sigla do inglés),
orgdo fundado em 1978 e principal organismo internacional de preservagdo do patrimonio industrial,
definiu os conceitos de patrimdnio industrial e arqueologia industrial em sua assembleia geral em 2003

na Russia, sendo compilados na Carta de Nizhny e incluiam o seguinte contetdo:
Segundo TICCIH (2003):

O patriménio industrial se compde dos remanescentes da cultura industrial que
possuam um valor historico, tecnolégico, social, arquitetébnico ou cientifico. Estes
remanescentes consistem em edificios e maquinaria, escritérios, moinhos e fabricas,
minas e lugares para processar e refinar, armazéns e depdsitos, lugares onde se gera,
se transmite e se usa energia, meios de transporte e toda sua infraestrutura, assim como
os lugares onde se desenvolvem as atividades sociais relacionadas com a industria,
tais como as moradias, o culto religioso ou a educagdo. A arqueologia industrial
compreende um método interdisciplinar para o estudo de toda evidéncia, material ou
imaterial, de documentos, artefatos, estratigrafia e estruturas, assentamentos humanos
e terrenos naturais e urbanos, criados por processos industriais ou para eles. A
arqueologia industrial faz uso dos métodos de pesquisa mais adequados para fazer
entender melhor o passado e o presente industrial.

Na Carta de Nizhny do TICCIH é estabelecida a importancia fundamental de todos os edificios
e estruturas construidas para as atividades industriais, os processos e as ferramentas utilizados e a
paisagem em que se inscrevem. A Carta preconiza que essas manifestacdes, tangiveis e intangiveis,

devam ser estudadas, sua historia ensinada e sua finalidade e significado conhecidos.

Segundo Meneguello (2011) é importante considerar-se a dimenséo da preservacao da memoria
do trabalho e dos trabalhadores, incluindo o conhecimento de técnicas e rotinas de producédo, de

organizagdo e de sociabilidade, dentro e fora do espaco de producdo.
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Esse ramo designado como arqueologia industrial se preocupa em reconstituir, com base em
elementos concretos, 0 espaco material e humano que envolve uma sociedade. Desta forma, ndo visa
apenas a realizar uma histéria da ciéncia ou das técnicas, mas encontrar as condi¢cdes materiais e técnicas
gue estdo na génese da fabricacdo, da montagem de uma maquina ou de um equipamento ou da
construcao de um estabelecimento que marcou a vida de seus contemporaneos, e, em seguida, pesquisar
as consequéncias que esses “acontecimentos” tiveram sobre todos os dados do ambiente de uma

populagdo ou de um grupo social (Pinard 1985).

A arqueologia industrial estd muitas vezes relacionada as atividades industriais desenvolvidas
pos-revolucdo industrial, porém na area de estudo existe um grande conjunto de estruturas
remanescentes da exploracdo aurifera e artefatos metalicos (ferramentas) utilizados nos trabalhos, que
demonstram o inicio da atividade industrial da mineracdo no Brasil nos séculos XVIII e XIX, uma vez
que as estruturas sao interligadas formando um complexo sistema, com técnicas e metodologias bem

definidas de extracdo do ouro.

Atualmente, o interesse pelo patriménio industrial do Brasil cresce, evidenciando-se questdes
fundamentais para o futuro desse patriménio e das pesquisas relacionadas ao tema. Com 0s estudos
historicos e arqueoldgicos sobre o tema da mineragdo ja realizados, tem-se esbo¢ado um quadro da
tecnologia colonial de mineragdo que mostram dindmicas e avangos nas técnicas e métodos de extracdo
e beneficiamento de minerais ao longo do século XVIII e XIX, por meio de solucBes, criagbes e
adaptacdes desenvolvidas pelos proprietarios das lavras, por trabalhadores livres, e principalmente pelos
africanos escravizados, que ja detinham técnicas de mineracdo e metalurgia quando sequestrados para
trabalhar no Brasil. Diante das necessidades, das condi¢Bes naturais locais e dos resultados das
exploracOes as fontes arqueoldgicas e os vestigios materiais das técnicas em uso na época mostram a
complexidade das estruturas de exploracdo mineral e a precisdo técnica e visdo espacial acurada de seus

construtores.

Assim, as estruturas remanescentes da mineragdo existentes na Serra do Veloso se mostram
como um valoroso patriménio industrial da mineracdo que necessita de acBes de inventariamento,

conservacao e divulgacao por meio de atividades como o geoturismo e educacao patrimonial.
3.5 TURISMO GEOLOGICO E DA MINERACAO: GEOTURISMO

Segundo Moreira (2010, p.6), a primeira definicdo de geoturismo foi proposta pelo inglés
Thomas Hose em 1995:

“Provisdo de servicos e facilidades interpretativas no sentido de possibilitar aos
turistas a compreensdo e aquisicdo de conhecimentos de um sitio geoldgico e
geomorfoldgico ao invés da simples apreciagdo estética.”

A idéia do geoturismo é a de agregar o conhecimento cientifico ao patriménio natural de forma

agradavel e compreensivel, valorizando-o e possibilitando que a visitacdo turistica aconteca de forma
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sustentavel. O geoturismo tem como premissa melhorar de fato a qualidade do lugar e promover bem-

estar e beneficios para a populacédo local de forma responsavel.

Segundo Dowling & Newsome (2006), o geoturismo € uma forma de turismo sustentavel que
foca as feicBes geoldgicas da Terra, sob uma perspectiva cultural, de conservacdo e de busca de
beneficios para as populagdes locais, propondo ao visitante um aprofundamento acerca das origens do
ambiente em que vive. Para esse tipo de turismo, a informacdo geoldgica constitui, entdo, um dos
fundamentos para o conhecimento ambiental. O geoturismo torna-se pertinente por inserir as pessoas

em uma das principais discussoes da sociedade atual: a relacdo do homem com o planeta Terra.

A temética da mineracdo desperta uma grande curiosidade devido ao fascinio pelo subterraneo
e pela mistica que a envolve, constituindo um meio com grande potencial para sensibilizagdo de questfes
atuais, relacionadas com o ambiente e a geologia. Apesar de a finalidade do patrimdnio geomineiro ser
habitualmente considerada como turismo cultural e, eventualmente, turismo de natureza, a abordagem

integrada destes dois conceitos encerra os objetivos do geoturismo (Rodrigues 2009).

O geoturismo engloba aspectos culturais e histéricos de uma sociedade, tais como os edificios
e as estruturas construidos a partir de rochas locais e, ainda, as varias formas de atividades de mineracéo.
De particular relevancia s@o as minas, cujo impacto da geologia sobre as pessoas pode ser facilmente
apreciado (Pretes 2002). As antigas minas de ouro proporcionam o interesse turistico relacionado as
guestdes que envolvem a importancia da geologia na vida das pessoas, aspectos ambientais e
antropolodgicos ligados ao modo de vida e condi¢Ges daqueles que trabalharam nas atividades de extragdo

do ouro.
3.5.1 Geoparques

A UNESCO define Geopargue como um territério com limites definidos e que posua, dentro
deles, geossitios de especial valor cientifico e que, além da significancia geoldgica, apresente valores
ecoldgicos, histdricos arqueoldgicos ou culturais inseridos no processo de desenvolvimento sustentavel.
Segundo a UNESCO, um Geoparque Mundial deve demonstrar o patrimonio geoldgico de relevancia
internacional e, além disso, deve ter, também, o proposito de explorar, desenvolver e celebrar as relagdes
entre o patriménio geoldgico e todos 0s outros aspectos patrimoniais naturais, culturais e imateriais da
area. Trata-se, assim, de religar, em todos os sentidos, a sociedade humana a Terra e de celebrar as
formas como o planeta, e sua historia de 4,6 bilhdes de anos, tem moldado cada aspecto de nossas vidas

e de nossas sociedades.

Para transformacdo de um local em geoparque pela UNESCO é essencial, também, que haja
fomento de projetos educacionais e de valorizagdo do patriménio cultural dentro do territorio. Desde
2004, esta sendo criada uma Rede Global de Geoparques referendada pela UNESCO. Atualmente,
existem 127 geoparques mundiais da UNESCO em 35 paises.
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Nesse contexto, destacam-se Portugal e Espanha com suas iniciativas de conservacdo do
patrimdnio da mineracdo. Em Portugal, foram criados desde 2006 quatro geoparques (Naturtejo da
Meseta Meridional, Arouca, Acores e Terra de Cavaleiros). Na Espanha, até 0 momento foram criados
onze geoparques (Cabo de Gata-Nijar, Sierras Subbéticas, Sobrarbe-Pirineos, Basque Coast, Sierra
Norte de Sevilla, Villuercas Ibores Jara, Central Catalonia, Molina e Alto Tajo, El Hierro, Lanzarote

and Chinijo Islands e Las Loras).

No Brasil, apenas o Geoparque Araripe-CE pertence a Rede Global de Geoparques da
UNESCO, porém, existem varias propostas encaminhadas a aprovacao para participacdo nesta rede.
Podem ser citadas: Bodoquena Pantanal-MS, Quadrilatero Ferrifero-MG, Vale do Ribeira-SP, Blzios-
RJ e Campos Gerais-PR.

O presente trabalho contribui para a criacdo de um geoparque em Minas Gerais por explicitar o
patrimdénio da mineracéo e cultural legado pelo processo da mineracao setecentista ocorrido na Serra de
Ouro Preto.

3.5.2 Geoturismo em Ouro Preto-MG.

A conversao de antigas areas mineradoras em destinos turisticos geomineiros ja é uma acéao de

sucesso na regido, desde a década de 1980 com a conversdo da Mina da Passagem em atrag&o turistica.

Atualmente, na cidade de Ouro Preto-MG, existem 7 antigas minas de ouro abertas a visitacdo
turistica, sendo que a Mina Du Veloso, localizada dentro da area de pesquisa, situa-se no bairro Sao
Cristovao. As demais galerias subterraneas abertas a visitacdo sédo: Mina do Chico Rei, Mina-Jeje, Mina

13 de maio, Mina Felipe dos Santos, Mina Santa Rita e Mina do Palacio Velho.

A Serra do Veloso possui um valoroso patriménio geoldgico e da mineragao que, neste trabalho,
foi inventariado e mapeado, para, num futuro proximo, ser aberto a visitagdo para as populacdes locais
e visitantes e para que se torne um atrativo turistico fenomenal para a cidade de Ouro Preto-MG, por
meio da criacdo de circuitos geoturisticos interpretativos que liguem as diversas estruturas

remanescentes e da capacitacdo da populagdo local para atuarem no setor geoturistico.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

As atividades desenvolvidas durante a realizacdo desta pesquisa seguiram as seguintes etapas:
4.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Consistiu na reunido e analise de informag6es sobre a &rea estudada e na pesquisa de trabalhos
cientificos ja realizados no Brasil, e no exterior, cujo enfoque fosse semelhante ao objetivo proposto. A
UFOP dispGe de um vasto acervo de trabalhos realizados sobre a temética do patriménio geomineiro

existente na regido.
Dentre os trabalhos pesquisados dois merecem destaque:

1) Pluto Brasiliensis: livro escrito por Eschwege e publicado pela primeira vez em 1833. Traz
relatos precisos dos trabalhos de mineragdo realizados na area de estudo, com descri¢do detalhada das

técnicas utilizadas;

2) O ouro em Minas Gerais: livro escrito em 1894 por Ferrand (1998), que chegou ao Brasil em
1882 para lecionar na Escola de Minas de Ouro Preto-MG. Nessa obra, 0 autor faz uma revisao do livro
Pluto Brasiliensis e descreve, com alguns detalhes, as Lavras do Coronel Veloso, atuais bairros Sdo

Cristovao e Passa Dez de Cima.

Essa etapa de reviséo bibliografica se estendeu ao longo de todo o periodo de realizacdo do
trabalho, abrangendo também buscas na base de dados de periédicos da Capes, além de pesquisas na

internet.
4.2 AQUISIC}AO, SELECAO E TRATAMENTO DAS BASES CARTOGRAFICAS

Visando a dar suporte cartografico e analitico ao projeto, foi inicialmente constituida uma base
de dados geograficos em ambiente SIG utilizando-se o software ArcGIS 10.3, sistema de projecédo UTM,
datum SIRGAS 2000, fuso 23S.

Foram realizadas extensas pesquisas na internet objetivando-se a localizacdo de arquivos

vetorizados de dados geoespaciais (shapefiles) da area de estudo, em fontes oficiais.

Na base de dados geograficos foram inseridas imagens de satélite extraidas do aplicativo Google
Earth com 50 centimetros de resolucdo espacial, além do modelo digital de superficie gerado a partir de
dados da Missdo Topografica Radar Shuttle (SRTM, sigla em inglés), com 30 metros de resolugédo

espacial, e da carta topogréfica do IBGE.
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Anélises espaciais como a delimitacdo de microbacias, extracdo automatica de drenagens,
extracdo de curvas de nivel, geracdo de mapa de declividade e sombreamento sintético foram realizadas

a partir dos dados SRTM, com resolucdo espacial de 30 m.
4.3 INTERPRETACAO DE FOTOS AEREAS

A fotointerpretacdo de imagens aéreas de diferentes datas foi utilizada para a localizagdo das
estruturas remanescentes da mineragdo aurifera e dos locais de interesse geomineiro dentro da &rea de
estudo. As principais imagens utilizadas na pesquisa foram fotografias aéreas tomadas em 1950 e 1969,
quando a ocupacéo urbana era incipiente, e a partir delas foi possivel identificar claramente as estruturas

remanescentes da mineracdo, o que orientou o trabalho de levantamento de campo.

Também foram utilizadas, nessa fase da pesquisa, imagens de satélite disponiveis no aplicativo
Google Earth e imagens do Quickbird 2006, fornecidas pela Prefeitura Municipal de Ouro Preto-MG,
além de um antigo croquis topogréfico da cidade confeccionado em 1888 em que séo localizados 0s
grandes mundéus das lavras do Coronel Veloso.

As andlises visuais sobre as imagens permitiram identificar: estruturas lineares (segmentos de
aquedutos); areas onde ocorreu o desmonte hidraulico da encosta; ruinas de edificacBes; tanques e

barragens, o que também auxiliou a guiar as atividades de campo.
4.4 ATIVIDADES DE CAMPO

Durante as atividades de campo, foi possivel confirmar a localizagdo das estruturas identificadas
na fotointerpretacdo, além de identificar outras, realizando o preenchimento das fichas de cadastro,
validando-se as informacBes levantadas pela fotointerpretacdo e incorporando-se novos dados
encontrados, assim como o registro fotografico das estruturas. A ficha de cadastro utilizada no trabalho
(Tabela 4.1) esta dividida em campos para caracterizagdo das estruturas remanescentes da mineracao e

lancamento das informagdes no banco de dados para confec¢do dos mapas do trabalho.
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Tabela 4.1 - Ficha de cadastro utilizada nos levantamentos de campo.

Ponto: Data:
UTME: UTMS: Altitude: Datum:
Municipio: Ouro Preto Responsaveis:

Bairro: Sio Cristévio

Rua:

N°: Especificacio:

Proprietario:

Nome da Mina:

Forma de Acesso:

Estruturas remanescentes da mineracio: ( ) mundéu ( ) saritho ( ) Abrigo

( ) aqueduto ( ) muro/ruinas () mina

‘Ocorréncia Arqueoldgica: ( ) presenga () auséncia Potencial de Mapeamento:
Potencial turistico: ( )sim ( )ndo Lixo: ( )auséncia ( ) presenca
Hidrologia () auséncia ( )presenca: ( )perene ( )efémero ( ) gotejamento

Observacdes (fauna, captacio de agua, ...):
Registro de deslizamentos (interior, exterior): ( )auséncia ( )presenca: ( )interior ( ) exterior
Observacoes:

Fotos:

Litologia Predominante: Estruturas Geologicas:

Observacdoes:

Considerando-se o fator de disponibilidade de tempo e de recursos da pesquisa, determinadas
vezes, 0s levantamentos foram efetuados de forma espontanea e sem planejamento prévio, contando
com a informacéo oral dos moradores locais. 1sso ocorreu, especialmente, nas zonas urbanizadas, onde
algumas estruturas foram obstruidas pelas edificacfes e havia necessidade de autorizagéo do proprietario

para se obter acesso.

Para realizacdo das atividades de campo houve a participagdo de membros da Sociedade
Espeleoldgica e Excursionista da Escola de Minas (SEE) e de moradores do bairro Sdo Cristovdo. As
equipes de mapeamento eram compostas por ho minimo 3 pessoas, que ficavam encarregadas de fazer
as anotacOes nas fichas de inventario, o registro fotografico, além da limpeza/capina dos espacos e do
manuseio do equipamento de GPS (GARMIN 60CSx). Esse nimero minimo também proporcionou

maior seguranca aos participantes das frentes de mapeamento.

Ao longo do trabalho foram realizadas 11 atividades de campo para levantamento de dados em

solo. Previamente a saida a campo eram realizadas reunides na Mina Du Veloso para se definir tanto a
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divisdo de equipes, de acordo com o nimero de voluntarios disponiveis, quanto os trajetos a serem

percorridos.

Além dos levantamentos de dados em solo, seguidos do preenchimento das fichas de cadastro,
foram realizadas atividades de levantamento aerofotogramétrico utilizando-se o Veiculo Aéreo Néo
Tripulado (VANT), popularmente conhecido como drone. O levantamento aerofotogramétrico faz parte
do Projeto Minas do Veloso, patrocinado pela Mina Du Veloso e realizado pela empresa Rolling Drones
Geotecnologias, que tem como meta criar um museu virtual da Serra de Ouro Preto, com mapas
tematicos, ortofotos, imagens panoramicas 360°, modelos tridimensionais e videos registrando,

valorizando e divulgando o patrimonio da mineragéo existente em Ouro Preto-MG.

Foram realizados aerolevantamentos com o VANT DJI Inspire 1 em locais previamente
definidos considerando-se a relevancia no contexto da mineragao setecentista e o estado de conservacao.
Os locais escolhidos para realizacdo desse aerolevantamento foram: Ruinas do Paque, Lagoa da Prata,
Mina da Barragem, Aqueduto do Pocinho, Conjunto de Mundéus, Ruinas do Jardim Botéanico e Curral
de Pedras.

Desses lugares, ndo foi possivel confeccionar ortofotos e modelos 3D somente do Conjunto de
Mundéus e das Ruinas do Jardim Botanico devido ao fato das estruturas estarem encobertas,
respectivamente, pela ocupagéo urbana e pela vegetacdo densa. Nos demais locais com os trabalhos de
capina e limpeza, realizados previamente por voluntarios, houve condi¢des de confeccionar produtos

satisfatdrios e que serdo apresentados nos resultados.

Os levantamentos aerofotogramétricos tiveram por objetivo o registro das estruturas relevantes
em mosaicos de ortofotos de alta resolucéo e Modelos Digitais de Elevagdo (MDE), sendo que a preciséo
variou entre 4 mm a 2 cm/pixel para os mosaicos de ortofotos. Em termos comparativos em uma escala
numérica, tais valores variaram de 1:18 (Aqueduto do Pocinho) a 1:100 (Ruinas do Paque). Os produtos

gerados estdo apresentados nos resultados.
45 GEOPROCESSAMENTO E ELABORACAO DE BANCO DE DADOS

A utilizacdo do aparelho de GPS em campo permitiu o registro das trilhas, dos pontos de
observacdes, da localizacdo das estruturas arqueoldgicas, entre outros dados, como velocidade de

percurso durante as caminhadas.

Com os dados levantados nas atividades de campo, procedeu-se ao geoprocessamento das
informacdes e a elaboracgdo dos produtos finais, momento em que foram langados os locais de interesse
geomineiro e as estruturas remanescentes da mineracao, denominados Geositios Mineiros. No ambiente
SIG, todas as informaces a respeitos dos locais e estruturas ficaram disponiveis e serviram de base para

definicdo dos circuitos geoturisticos.
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4.6 DEFINICAO DOS CIRCUITOS GEOTURISTICOS

Os Circuitos Geoturisticos tiveram como premissa basica proporcionar ao visitante uma visdo
ampla das técnicas de mineracdo utilizadas na area: lavra a céu aberto e galerias subterraneas. Assim,
em todos 0s circuitos propostos é possivel identificar-se estruturas ligadas a esses dois métodos de

extracdo do ouro.

Foram levados em consideracdo localizagdo e acesso, seguranca, infraestrutura existente,
logistica, diversidade e integridade das estruturas remanescentes como critérios para definicdo dos
Circuitos Geoturisticos. Os circuitos geoturisticos propostos tém inicio e fim em pontos de apoio
logisticos. Trés pontos foram definidos como pontos de apoio logistico aos visitantes ao longo dos
circuitos geoturisticos propostos:

Rancho Raiz: propriedade localizada no bairro Passa Dez de Cima que esta sendo preparada
com infraestrutura para recepcao de visitantes, realizagdo de oficinas e palestras.

Posto de InformacgBes Turisticas: localizado no bairro Séo Cristovdo, € gerenciado pela
Associacdo de Guias de Turismo de Ouro Preto-MG (AGTOP) e presta servi¢os de informagoes e

vendas de citytours guiados.

Mina Du Veloso: receptivo turistico localizado no bairro Sdo Cristévao, onde sdo realizadas
palestras sobre a mineragéo setecentista e visitagdo guiada a uma antiga galeria subterranea de extragdo

de ouro.

A proposig¢do dos circuitos também levou em consideragéo a rede de caminhos existente, desde
a época da mineracdo aurifera. Diversos caminhos se encontram em bom estado necessitando apenas de
limpeza da vegetacdo para que haja condigBes de uso. Assim, a pré-existéncia de caminhos foi uma

condicionante fundamental no processo de elaboracéo dos circuitos.

O critério de seguranca levou em consideracdo principalmente os riscos de quedas em taludes
durante os percursos. Em alguns locais as escarpas sao subverticais e com grande altura, o que obrigaria
a construcdo de estruturas para garantir a seguranca do publico. Assim, locais com risco de queda foram

evitados durante a elaboracéo dos circuitos.

A determinacdo da extensao dos circuitos foi possivel através do geoprocessamento dos dados
de campo. Durante os trabalhos de campos foram organizadas caminhadas com pessoas da comunidade
(Figura 4.1e Figura 4.2), onde o intuito era cronometrar o tempo gasto nos percursos definidos em cada
circuito geoturistico. Participaram pessoas de varias idades e com condicionamento fisico diverso e
durante as caminhadas eram realizadas pausas para descanso, interpretacdo da paisagem, identificacéo

das estruturas remanescentes da mineracao e suas fungdes, além de registros fotogréficos.
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Figura 4.1- Caminhadas realizadas para cronometragem do tempo de percurso dos circuitos. Circuito Mina Du
Veloso / Curral de Pedras (esquerda) e Circuito Mina Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul (direita), 2017.

e Rt T e S ol

Figura 4.2 - Caminhadas para cronometragem do tempo de percurso dos Circuito Mina Du Veloso / Alto do Xéu
(esquerda) e Rancho / Lagoa Azul (direita)
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CAPITULO5

RESULTADOS

O complexo de mineracéo aurifera denominado Lavras do Coronel Veloso, localiza-se na Serra
do Veloso - atuais bairros Passa Dez de Cima e Sdo Cristovdo no municipio de Ouro Preto-MG - e
consiste em excepcional remanescente das tecnologias de exploracdo mineral do periodo colonial,
devido tanto a sua diversidade de estruturas quanto a seus aspectos tecnoldgicos evidenciados e ainda

pouco estudados.

O estudo desse complexo minerador oferece nova visdo sobre o mito, criado pelos viajantes que
passaram pela regido no século XIX, de que a mineragdo tradicional de ouro em Minas Gerais era
rudimentar e pouco eficiente. Escavar aquedutos por quildmetros em area escarpada, perfurar galerias
subterraneas autoportantes, construir grandes mundéus e reservatorios em alvenaria de pedra, nao se
trata apenas de horas de trabalho e esforco, mas, também, de conhecimento tecnoldgico, de logistica e
de grande capacidade de realizacdo por parte dos trabalhadores. Ha 300 anos, 0s recursos disponiveis
eram escassos para a realizacdo de tal facanha.

A mineracdo aurifera colonial em Minas Gerais, de forma geral, pode ser dividida em 2 métodos
basicos, a mineragdo “de cascalho” e a mineragdo “de morro”, cujas defini¢des sdo: 1) Mineracéo de
cascalho: aquela realizada nos depositos aluvionares, ou seja, no leito dos rios, nos tabuleiros e nas
grupiaras (depdsitos mais elevados no sopé das encostas). Era a forma mais facil de exploragdo, com
grande proveito e menores riscos; 2) Mineragdo de morro: aquela onde o ouro era buscado na rocha

matriz, nos veios e fildes. Realizada por métodos a céu aberto e/ou subterraneo.
5.1 IDENTIFICACAO DOS PROCESSOS DE MINERAGCAO

As jazidas auriferas exploradas, na Serra do Veloso no periodo colonial, pertencem a duas
grandes categorias: 0s depdsitos de aluvido - leitos dos rios e corregos - onde 0 ouro encontrava-se livre
junto ao cascalho e areias; e os fildes auriferos, onde o nobre metal aparece em veios disseminados no

quartzo e/ou em outras litologias auriferas.

Segundo Eschwege (1979), na mineragdo realizada nos depositos de aluvido, a lavra do ouro era
feita em trés lugares: nas grupiaras, que correspondem aos leitos mais antigos e mais elevados em
relacdo ao nivel dos rios,ou seja, nas encostas dos morros onde havia o depésito de cascalho; nos

tabuleiros, leito mais proximo ao rio e no mesmo nivel dele; e, finalmente, nos veios, que corresponde
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a prépria calha do rio, onde ha maior dificuldade na realizacdo dos trabalhos. O ouro de aluvido
encontrado nesses lugares podia ser facilmente extraido por meio de técnicas e ferramentas simples. Os
mineradores extraiam o ouro entrando na agua para revolver as areias com o auxilio de estacas afiadas.
Em seguida, recolhiam-no em pequenos recipientes (pratos de estanho e gamelas de madeira), nos quais
separavam 0s graos de ouro com as maos, e descartavam a areia no rio. Segundo Eschewege (1979),
com a introducdo dos africanos nos trabalhos de mineracéo, as gamelas e os pratos foram substituidos
pela bateia, que tem a forma de cone aberto e faz a separacdo do ouro por diferenca de densidade. Em
alguns locais, o desvio das aguas do leito do rio era feito por da abertura de canais laterais em uma das

margens e construcdo de barragens (diques) que direcionavam as aguas para o novo leito.

Dentro da area de pesquisa ndo foram encontrados vestigios de estruturas relacionados a
mineracdo de cascalho, realizada nas margens e leito dos rios. Com a expansdo urbana desordenada
iniciada na parte baixa da Serra do Veloso os locais de mineragéo de aluvido foram descaracterizados

uma vez que suas marcas foram apagadas.

O outro método de mineragdo, a mineragdo de morro, utilizava a forga das aguas para provocar
o desmonte da encosta por meio da técnica denominada talho a céu aberto. No sopé da encosta eram
construidos grandes reservatdrios que retinham boa parte do material arrastado pela agdo da agua. Tais
reservatorios construidos com alvenaria de blocos de rocha, denominados mundéus, retinham o material
aurifero oriundo do desmonte da encosta para posterior apuragéo na bateia ou nas canoas (Figura 5.1).
A canoa era composta por um estrado de madeira e ficava disposta nas saidas dos mundéus. Em seu
fundo, era colocado couro de boi e era onde passava a lama aurifera represada nos mundéus. O ouro,
devido a sua grande densidade, ficava retido no couro, que era colocado para secar ao sol e,

posteriormente, batido para se extrair o ouro de granulagéo fina.

As galerias subterraneas foram uma evolugdo do método de explotagdo mineral e exigia
conhecimento préatico para realizacdo das escavagdes e suporte do teto das galerias, sendo empregadas
em diversos pontos da encosta. O ouro era explotado de dentro do seio da serra por meio das galerias
que perseguiam 0s veios e camadas auriferas. Apos a retirada e trituracdo do minério a apuracdo final

era também feita nas bateias e canoas.

Figura 5.1 — Métodos de apuracdo final do ouro: bateia (a esquerda) e canoas (a direita) (Eschwege 1979).
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Na gravura, intitulada “Lavagem do ouro no Itacolomi”, feita por Johann Moritz Rugendas
guando de sua passagem no Brasil, entre os anos de 1821-1823, sdo retratados 0s Varios processos para
extragdo do ouro. Pode-se identificar a mineragdo nos depdsitos de aluvido (margens e leito dos rios) e
a mineragdo de morro (encostas e galeria subterranea). No centro da imagem identifica-se a canoa de
madeira e os couros de boi utilizados no beneficiamento do minério (Figura 5.2).

_ _ _
Aluvido — mineragio & Canoa
de cascalho

Bateia ’:#

Figura 5.2 — Lavagem do ouro no Itacolomi (J. M. Rugendas 1835). Gravura ilustrativa dos métodos de mineragéo.
Ao centro, estdo as canoas de madeira com couro de boi revestindo o fundo.

52 ESTRUTURAS REMANESCENTES DA MINERACAO NA SERRA DO
VELOSO

Eschewege (1979) ao passar pela area de mineragdo da Serra do VVeloso deixou registros sobre
seu funcionamento. Nesses registros estdo descritos a rede de aquedutos, 0s conjuntos de mundéus e as
galerias subterréneas.

Na Serra do Veloso, sdo encontradas estruturas remanescentes do método de mineracdo de
morro: uma extensa rede de canais para conducdo da dgua (aquedutos) para o desmonte da encosta e
trabalhos de apuragdo final, trés conjuntos de mundéus, ruinas de edificagdes e diversas galerias
subterraneas. Na Figura 5.3, estd destacada a rede de aquedutos, as &reas de desmonte hidraulico
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resultantes do método de lavra a céu aberto e os mundéus. O método de mineragdo de morro consistia,
entdo, em desagregar a rocha com a forga das aguas e acumular a lama aurifera nos tanques de alvenaria

de pedras — 0s mundéus.

REDE DE AQUEDUTOS (RN RN = S AREAS DE DESMONTE HIDRAULIC

e . e . B v (TALHO A CEU ABERTO)

S

Figura 5.3 — Imagem aérea da Serra do Veloso onde podem ser identificadas estruturas de mineragdo ligadas aos
servigos de talho a céu aberto. (Acervo DEGEO, fotografias aéreas de 1969).

Na Figura 5.4 é apresentada a localizagdo das estruturas remanescentes da mineragdo

encontradas na Serra do Veloso.
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Figura 5.4 - Mapa de localizacdo das estruturas remanescentes da mineragao na Serra do Veloso.
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5.2.1 Talho a céu aberto

A lavra a céu aberto foi a que a mais deixou marcas na paisagem. Na Figura 5.5 pode-se
identificar a regido de desmonte hidraulico da encosta (talho a céu aberto) provocado pelas aguas
desviadas pela rede de aquedutos construida no flanco da encosta. O material aurifero movimentado da

encosta era conduzido por canais escavados até os mundéus, que ficam na base da encosta, para posterior

concentracgdo do ouro.

Figura 5.5 - Vista aérea do setor de desmonte hidraulico na Serra do Veloso. Foto: Rolling Drones Geotecnologias.

e e e —

Figura 5.6 - Area de desmonte da encosta (talho a céu aberto). Foto: Rolling Drones Geotecnologias.

Vale ressaltar a grande alteracdo na geomorfologia e o grande volume removido da encosta, 0
que causou 0 assoreamento dos rios a jusante durante os trabalhos de extracdo do ouro. A lavra a céu
aberto constitui um método extremamente agressivo e ganancioso, sendo o principal método de lavra

utilizado na Serra do Veloso e tendo funcionado até o final da exploracdo na década de 1820.

Eschwege (1979, p. 7, vol.2) comenta sobre o trabalho de lavra a céu aberto realizado na Serra
do Veloso:
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V&, também, o morro rasgado e lavado pela d4gua e os blocos de rocha a rolar
impetuosamente pelo morro abaixo, a um pequeno impulso, oferecendo a vista um
novo aspecto geoldgico, até entdo oculto pelas massas despenhadas.

5.2.2 Galerias subterraneas

Além da lavra a céu aberto, foram identificadas, ainda, as lavras subterraneas, feitas por meio
das galerias encosta adentro para se perseguir a mineralizacdo do ouro em camadas e veios. Foram
cadastradas 45 galerias subterraneas que apresentam diferentes estados de conservagéo e de uso, sendo
26 delas classificadas com potencial turistico, isto &, elas se localizam prdximas aos circuitos
geoturisticos propostos, possuem secdo transversal (altura e largura) que facilita a entrada de pessoas
confortavelmente, além de possuirem desenvolvimento linear superior a 30 metros. Nao foi possivel
alcangar a entrada de algumas galerias, pois a ocupacdo urbana alterou drasticamente os locais de

mineragdo com soterramento de algumas estruturas.

Segundo Pires & Meyer (2015), as minas subterrdneas da Serra do Veloso possuem galerias
com exposicOes didaticas de abundantes fei¢Oes estruturais associadas ao arcabouco litologico local,
que contam a histdria da evolucao geoldgica regional (Figura 5.7). Associando-se o potencial didatico-
turistico e de uso dessas minas, e seus valores intrinsecos, justifica-se o potencial desse patriménio
geoldgico enquanto geossitios, locais em que € possivel a assimilagéo e a divulgacao do conhecimento

historico e cultural correlacionado ao conhecimento geoldgico.

Figura 5.7 — Deformacdo em M em corte paralelo ao mergulho da foliacdo (4 esquerda); Veio de quartzo
rotacionado (& direita) (Pires & Meyer 2015)

Os trabalhos de escavacdo realizados impressionam pela extensdo e pelo resultado, a abertura
de grandes vaos no interior da montanha. Todo o trabalho foi executado manualmente, com o auxilio de
ferramentas, e em condi¢bes completamente insalubres aos trabalhadores. A estabilizagdo do teto das
galerias se d& devido ao formato em arco das escavacBes e, nos saldes, ha pilares de sustentacdo

moldados com a prépria rocha, sem uso de escoramentos artificiais (Figura 5.8 e Figura 5.9).
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Figura 5.8 - Interior da Mina Du Veloso. Nota-se os grandes vdos (cAmaras) com pilares de sustentac&o.

Figura 5.9 - Interior da Mina Du Veloso. Nota-se grande extensdo do conduto principal (192 metros).

Na Mina Du Veloso foi realizado, em 2013, 0 mapeamento das galerias subterraneas, com vista

a elaborag&o do laudo geotécnico solicitado pelo Corpo de Bombeiros como requisito para obtengéo do
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Alvara de Funcionamento. O mapeamento também serviu como base para a caracteriza¢do geomecanica
do macico realizada por Gomes (2016). O mapa de contorno das galerias (Figura 5.10) alcancou os
trechos cujo acesso foi possibilitado sem necessidade de retirada de material. Nos locais onde havia
necessidade de retirada de material assoreado nos condutos, para acesso da equipe, ndo foi realizado o

mapeamento por questdes de seguranca e conservacgdo do sitio.
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Figura 5.10 - Mapeamento da Mina Du Veloso (Gomes 2016).
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Dentro da area urbanizada identificam-se galerias utilizadas como local de despejo de

entulho/lixo e esgoto, como manancial de &gua do SEMAE (Figura 5.11), como atracao turistica (Figura

5.12) e galerias com a entrada obstruida pela construcdo de edificacdes.

Figura 5.11 - Antiga galeria subterranea para extragdo de ouro utilizada como fonte de abastecimento de 4gua do
SEMAE-OP (Reservatério 3).

Figura 5.12 - Entrada da Mina Du Veloso. Local aberto a visitacdo publica.
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Ja nas areas fora do perimetro urbanizado as galerias se encontram com as entradas obstruidas
pela vegetacdo e com interior conservado. As galerias foram escavadas no itabirito com ferramentas
manuais, sendo que algumas delas possuem mais de um acesso a superficie, 0 que permite a formacao
de um verdadeiro labirinto por entre as camadas de rocha. Em certos locais, as galerias foram construidas

em dois niveis de exploracdo em cotas altimétricas distintas (Figura 5.13), mostrando a pericia dos

mineradores nos trabalhos de escavacao e sustentacéo das galerias.

Figura 5.13 - Galeria subterrdnea escavada em dois niveis e localizada no geossitio Ruinas do Paque.
As galerias apresentam alturas variadas do pé-direito, sendo que, em uma delas, localizada no
geossitio Ruinas do Paque, a altura ultrapassa os seis metros (Figura 5.14).

Figura 5.14 - Galeria subterranea cujo pé-direito possui mais de seis metros.
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5.2.3 Rede de aquedutos

Sobre a rede de aquedutos Eschwege (1979, p.174, vol.1) escreveu: “os canais sdo tracados
quase em nivel, e 0 minero, sem conhecimentos amplos de Matematica, possui muita habilidade para
iSS0”.

A rede de aquedutos da Serra do Veloso (Figura 5.15) € um belo exemplar da sagacidade dos
responsaveis pela realizacdo dos trabalhos de escavacdo dos canais. A habilidade para contornar os
obstaculos naturais é marcante nas estruturas cadastradas. Foram varias solugdes adotadas para vencer

os desafios da encosta ingreme e sinuosa.

Figura 5.15 - Vista parcial da rede de aquedutos da Serra do Veloso.

Foram cadastrados 9 segmentos de canais que se encontram em bom estado conservacgéo e que
estdo situados fora da area urbanizada. Nos trechos onde passam por area urbanizada, os canais foram
assoreados para a construcdo de ruas ou ocupados por edificagfes. SO foi possivel demarcar seu percurso
com ajuda de moradores que indicavam os locais por onde passavam antes das intervencdes de
urbanizagdo. A Rua Pirita e seu entorno, no alto Sdo Cristévdo, é o local onde os aquedutos foram
interrompidos pela ocupagéo urbana.

A Tabela 5.1 apresenta os dados relativos aos segmentos de aquedutos cadastrados na pesquisa:

Tabela 5.1 — Dados numéricos de altimetria, desenvolvimento linear e inclinagdo dos aquedutos.

COTA COTA DIFERENCA DE|COMPRIMENTO
DENOMINAGAO ALTIMETRICA | ALTIMETRICA COTA LINEAR INCLINAGAO

INICIAL (H1) FINAL (HF) HI - HF (m) (%)
Aqueduto Superior 1517 1465 52 1.281,22 4%
Aqueduto Intermedidrio 1437 1410 27 857,40 3%
Aqueduto do Xéu-1 1418 1390 28 356,88 8%
Aqueduto do Xéu-2 1385 1375 10 337,00 3%
Aqueduto Lagoa da Prata 1327 1305 22 2.952,65 1%
Aqueduto da Lagoa Azul 1260 1255 5 2.040,66 0%
Aqueduto do Paque 2 1327 1297 30 152,73 20%
Aqueduto do Paque 1 1275 1247 28 266,86 10%
Aqueduto do Passa Dez 1160 1155 5 577,29 1%

COMPRIMENTO TOTAL CADASTRADO => 8.822,69
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A distribuicdo geoespacial da rede de aquedutos existente na Serra do Veloso € apresentada na
Figura 5.16.
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Figura 5.16 - Rede de Aquedutos da Serra do Veloso.
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As denominacdes dadas aos segmentos de aqueduto levaram em considera¢do a nomenclatura
definida em trabalhos de pesquisa anteriores e o0s topénimos utilizados pela populagéo local, quando
existiam. Quando os trechos ndo tinham topénimos atribuidos por moradores locais e ndo foram
referenciados em trabalhos pretéritos, utilizaram-se nimeros de acordo com a posi¢do geoespacial e
com a localizagdo dentro da rede de canais principais. Paque e Xéu sdo apelidos e se referem a dois
moradores do bairro que residem proximo aos segmentos de aquedutos. Os nimeros se referem a

sequéncia em que foram cadastrados.

O aqueduto do Passa Dez (Figura 5.17) ainda continua em funcionamento e € responsavel pelo

abastecimento de agua de um conjunto de residéncias no bairro.

Figura 5.17 - Trecho do aqueduto do Passa Dez ainda em funcionamento para abastecer algumas residéncias.

Sobreira et al. (2005b) ao descreverem os trabalhos executados para a construcdo dos canais
evidencia a necessidade de pleno dominio das técnicas de captagdo e conducdo de aguas superficiais,
bem como um profundo conhecimento geogréafico da Serra por parte dos mineradores. Para se definir o
tracado dos canais, por entre vales e rochedos, havia a necessidade de conhecimentos apurados de

geometria, nivelamento topografico e altimetria. Neste trabalho também sdo descritas as tipologias

construtivas, ou seja, solugdes utilizadas para se superar os desafios do relevo local (Figura 5.18).
7

.

Figura 5.18 - Tipos construtivos dos aquedutos. a) escavado na prépria rocha; b) sustentado por muros de pedra
seca c) em galerias; d) paredes laterais; €) com estrutura de protecdo (Sobreira et al. 2005b)

=4
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Aqueduto escavado na prépria rocha

E a tipologia mais presente na Serra do Veloso, sequindo sempre o contorno natural do relevo,
interceptando as drenagens naturais e captando agua dos trechos de encosta a montante. A Figura 5.19

apresenta um trecho do aqueduto da Lagoa da Prata e a Figura 5.20 um trecho do aqueduto da Lagoa

Azul, ambos escavados na propria rocha.

W y V : 7(;,,-( ) = : \ N\

0

Figura 5.19 — Trecho do Aqueduto da Lagoa da Prata escavado na rocha (Fotdgrafo: André Castanheira Maia
2005).

- = "\ W

Figura 5.20 — Trecho do aqueduto da Lagoa Azul proximo ao Pocinho (Fotogafo: André Castanheira 2005).

83



Ferreira, E. E. 2016. Patrimdnio mineiro na Serra do Veloso em Ouro Preto/MG: cadastro, anélise e proposicao de circuitos...

Aqueduto sustentado por muros de pedra seca

Essa solugdo foi encontrada em trechos onde o aqueduto passa por locais nos quais a encosta se
apresenta muito ingreme. Os muros tém altura variavel de acordo com a topografia do terreno. O trecho
apresentado na Figura 5.21 constitui uma grande estrutura geotécnica e se assemelha aos muros de
arrimo encontrados no centro de Ouro Preto-MG. Possui a base mais larga do que o topo, formando uma
secdo transversal trapezoidal tipica de estruturas de contengdo, com a face externa ligeiramente
inclinada. Nota-se que houve reconstrucdo de parte da estrutura, possivelmente devido a colapso
ocorrido durante as opera¢es da mina. A largura do topo da estrutura neste trecho é de 1,5 metros. A

altura varia ao longo da estrutura, alcancando 4 metros em seu ponto maximo (Figura 5.22).

Figura 5.21 — Trecho do aqueduto da Lagoa da Prata onde o muro de pedra seca, que sustenta o aqueduto, possuli
grande altura.

>

v

Figura5.22 - Ponto onde a altura da estrutura de sustentagdo do aqueduto da Lagoa da Prata alcanca quatro metros.
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Aquedutos em galerias

Nessa tipologia construtiva o aqueduto atravessa a montanha em tineis. Foi empregada nos
trechos onde as escarpas impossibilitavam a escavacdo superficial do aqueduto (Figura 5.23 e Figura
5.24).

Figura 5.24 — Trecho subterraneo do aqueduto da Lagoa Azul. Nota-se grande altura do teto do tlinel.
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Aquedutos com parede lateral em pedra seca

Nessa tipologia uma das paredes do canal € composta por alvenaria de pedra-seca. Na rede de
aquedutos cadastrada durante a pesquisa, essa tipologia construtiva, foi encontrada em pequenos trechos,

tendo apresentado pouca ocorréncia. Foram encontradas situagOes distintas onde a estrutura em pedra

seca se encontra do lado externo (Figura 5.25) e do lado interno do canal (Figura 5.26).

‘ o g Nahok L i i‘;:{ nai & ﬁ . B e .’-1
Figura 5.25 - Trecho onde a alvenaria de pedra-seca do Aqueduto do Xéu 2 se encontra do lado externo do canal.
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Figura 5.26 - Trecho onde a alvenaria de pedra-seca se encontra do lado interno do aqueduto da Lagoa Azul.
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Aquedutos com estrutura de protegdo

Essa tipologia construtiva protegia o canal de entupimento por material vindo das areas a
montante e também servia como local para transposi¢cdo do canal pelos operarios e animais de carga
utilizados nos servicos. A Figura 5.27 mostra a situagdo onde ha protecdo do canal contra queda de
material a montante. J& na Figura 5.28 é mostrado um local onde a prote¢do serve para transposic¢ao do

canal.

AR

Figura 5.28 - Trecho de aqueduto com local para transposic¢éo do canal. Foto: Rolling Drone Geotecnologias.
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Trechos iniciais dos aquedutos

O inicio dos canais de conducéo, via de regra, coincide com a linha de talvegue das drenagens
naturais, apresentando estruturas para acumulacéo de gua e direcionamento para dentro dos canais. Em
dois aquedutos ha trechos de canais a montante das estruturas de acumulac¢do. Na Figura 5.29 € mostrado
0 ponto inicial do aqueduto da Lagoa Azul que possui uma escada para direcionamento do fluxo de

agua. No local havia uma barragem que se encontra em ruinas atualmente e o aqueduto continuava a

montante da barragem para captacdo de 4gua de um pequeno trecho da encosta.

SIS AR # N4 2GL SRR B A A A SN af

Figura 5.29 — Inicio aqueduto da Lagoa Azul. Nota-se a escada de direcionamento das aguas para o canal de
conducado.

No aqueduto da Lagoa da Prata também se identifica essa situa¢do do canal ir além da linha do
altimo talvegue que tem a vertente para o corrego Passa Dez e captar toda agua das vertentes a montante
da estrutura de acumulacéo localizada no ponto inicial dos canais. Assim, toda a sub-bacia do cérrego

Passa Dez contribuia para os aquedutos, ndo se perdendo nenhuma agua.

Na Figura 5.30 observa-se o trecho inicial do aqueduto Intermediério, onde uma estrutura
composta por uma espécie de barramento escavada na rocha acoplado a um pequeno tunel desvia a 4gua

do talvegue da linha de drenagem natural para o canal de condugé&o.
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Figura 5.30 - Estrutura de direcionamento da agua no inicio do aqueduto intermediério.

Devido a escassez de recursos financeiros para realizar o trabalho de limpeza/capina dos trechos
iniciais dos aquedutos, foi possivel registrar com boas fotografias o inicio dos aquedutos da Lagoa Azul,
Intermediario e Passa Dez, nos demais foram levantados dados cadastrais de posi¢cdo com aparelho de
GPS sem registro fotografico de boa qualidade.

Trechos finais dos aquedutos

Os canais utilizados na Serra do Veloso terminavam em reservatorios que acumulavam a agua,
para entdo se processar a abertura das comportas para realizacao dos trabalhos de desmonte hidraulico.
Ferrand (1998, p. 111) descrevendo os métodos empregados nas Lavras do Coronel Veloso, narra:

S6 que, para se obter um efeito mais intenso da queda da agua, acumulavam-na em
um reservatorio superior, situado na extremidade do canal de conducéo, pra solta-la
em certos momentos do dia, dirigindo-a com a ajuda de um fosso ao ponto de
explotacdo que acabava de ser remexido pelos negros.

Nos aquedutos da Lagoa Azul e da Lagoa da Prata ndo foi possivel identificar os referidos
reservatorios de acumulacdo ao final do canal de conducéo, devido as intervencdes urbanas ocorridas
nesses locais. Analisando imagens aéreas anteriores a ocupacdo urbana € possivel identificar tais
estruturas, porém nao foi possivel identificar em campo ja que existem constru¢fes mais novas nos
locais onde existiam os reservatorios de acumulagdo. A Figura 5.31 apresenta os trechos dos canais

interrompidos pela ocupagéo urbana.
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Aqueduto
Lagoa da Prata

Né&o foi possivel localizar os reservatdrios de acumulagdo ao final desses dois canais. Foto: Rolling Drones
Geotecnologias.

O aqueduto do Paque-1 ndo possui 0 reservatério de acumulacdo na extremidade e sim um
tanque de decantagdo no seu trecho central (Figura 5.32.). No local se encontram também outras

estruturas de tanques de decantacdo, formando-se uma grande praca de mineracdo com estruturas

interligadas, galerias subterraneas e ruinas de edificagdes.

"-"‘j‘"i.-"}/&‘ﬁ;l /} ‘.."_ '

Figura 5.32 — Tanque de decantacéo acoplado ao aqueduto do Paque-1.

O tanque mostrado na figura 5.32 possui em seu barramento principal, feito de alvenaria de
pedra-seca, um extravasor localizado em seu fundo e, provavelmente, tinha a funcdo de promover a

descarga de fundo do material acumulado para o beneficiamento (Figura 5.33).
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Detalhe extravasor na
parte  inferior ~ da
alvenaria

Figura 5.33 - Detalhe do barramento principal do tanque do aqueduto do Paque-1. Nota-se extravasor na base da
alvenaria.

O trecho final do aqueduto Superior foi profundamente alterado na sua porcéo final pela
construgdo de uma estrada de acesso as jazidas de quartzitos trabalhadas mais recentemente no topo da
Serra do Veloso. Os ultimos vestigios do canal de conducéo séo encontrados no final dessa estrada, ndo

sendo possivel localizar nenhuma estrutura remanescente do tanque de armazenamento.

No aqueduto Intermediério também ndo foi identificado o reservatorio de acumulacdo na
extremidade do canal, pois vertia em cascata numa zona de desmonte hidraulico isolada, no topo do
atual bairro S&o Cristovdo. Nesse ponto o aqueduto tem grande profundidade e poderia perfeitamente

armazenar volume suficiente para aumentar a forga erosiva e de arraste da agua.

No aqueduto do Passa Dez o final do canal de conducéo fica em uma propriedade particular e
possui um reservatorio de onde a dgua € ainda distribuida para abastecimento de algumas residéncias.

Ja nos aquedutos do Xéu 1 e 2, que se encontram isolados da area urbana, pode-se identificar
com detalhes as estruturas dos tanques de acumulacdo de d4gua. Com auxilio de moradores do bairro foi
feita a limpeza completa das estruturas nos trechos finais desses dois aquedutos para seu registro

audiovisual.

O trecho final do aqueduto do Xéu-2 é uma obra-prima, apresentando duas tipologias
construtivas (aqueduto com parede lateral de pedra-seca e em galeria subterranea) que formam um
reservatorio de acumulacdo (Figura 5.34 e Figura 5.35).
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Aqueduto em  galeria

subterranea

Aqueduto com parede
lateral em alvenaria de
pedra-seca

Dl LR 2l

Figura 5.34 — Vista aérea do tanque de acumulacéo do aqueduto do Xéu-2. Duas tipologias construtivas acopladas
ao tanque de acumulagdo. Foto: Rolling Drones Geotecnologias.

e 5 2

Figura 5.35 - Reservatério de acumulagdo de grandes dimensdes localizado no final do aqueduto do Xéu-2. O
ponto mais profundo do tanque possui 2 metros e a se¢do da galeria subterranea na saida 2 x 2,5 metros (largura x
altura). Na imagem, equipe de moradores do bairro que auxiliou na desobstrucdo da estrutura.

J& no aqueduto do Xéu-1, que se encontra na cota mais alta neste setor, o trecho final do
aqueduto é escavado no terreno, formando um grande reservatorio de acumulacdo também escavado na

encosta (Figura 5.36 e Figura 5.37). A trilha utilizada pela populag¢&o passa no barramento do tanque.
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Figura 5.36 — Vista aérea do reservatorio de acumulacao localizado no final do aqueduto do Xéu-1. Foto: Rolling
Drones Geotecnologias.
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duto do Xéu-1.

Durante a realizacdo das atividades de campo para cadastramento da rede de aquedutos ficou
clara a extrema importancia da dgua nos processos de mineracao e a destreza daqueles que construiram
a extensa rede de canais, por locais extremamente dificeis de serem percorridos. Escavar a rede de
aquedutos com 0s escassos recursos disponiveis a época foi uma verdadeira facanha. Diversos
conhecimentos praticos de trigonometria, nivelamento e altimetria tiveram que ser postos em prética
para a realizacdo dessa empreitada a fim de se conseguir conduzir agua por quilémetros sob efeito da
gravidade até alcancar os pontos de utilizagao.

As estruturas remanescentes da mineracdo aurifera na Serra do Veloso demonstram o papel
fundamental desempenhado pela 4gua na extragdo e apuragdo do ouro. Os processos de extracdo e
beneficiamento empregados & época demandavam grande quantidade desse recurso natural, dai a
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necessidade de se construir a rede de aquedutos. Havia uma maxima entre os mineradores da época de

que “sem agua de nada valia uma serra de ouro” (Ferrand 1998).

A disputa por &gua gerava tantas divergéncias entre os mineradores que levou a Coroa
Portuguesa a expedir a Carta Régia de 1720, denominada Provisdo das Aguas, que disciplinava a
distribuicdo das aguas para os servicos de mineragdo, ordenava aos guardas-mores a repartir as aguas
conforme a possibilidade de cada minerador e instituia que ninguém poderia se apropriar da dgua dos

corregos sem licenca por escrito.

Em sua narrativa sobre as Lavras do Coronel Veloso, Eschwege (1979, vol. 1, p. 175) escreveu:
“Quanto mais forte for a forga da &gua, tanto mais proveitosa sera a exploracdo. As Lavras do Coronel
Veloso, perto de Vila Rica, ddo uma ideia mais clara dessa espécie de exploragdo™.

Em outro trecho, também tratando das Lavras do Coronel Veloso, o autor descreveu o método
de talho a céu aberto:

No alto da serra, denominada da Cachoeira no local, foram abertos pelos pobres
escravos, por ordem dos ricos proprietarios, canais na rocha viva. Esses regos
conduzem a agua para grandes depdsitos, de onde ela se precipita com violéncia sobre
as formacles desagregadas previamente. As partes mais finas sdo recolhidas nos
mundéus, enquanto as pedras maiores sdo atiradas no vale, onde corre o ribeirdo de
Ouro Preto. (p. 8)

A &gua transportada pela rede de aquedutos da Serra do Veloso era utilizada para desagregar a
rocha no setor de desmonte hidraulico e conduzir a lama aurifera para os tanques de decantacdo, para

posterior apuracéo final nas canoas e bateias.

A rede aquedutos servia para o fornecimento de dgua para as operacdes mineiras de lavra e

beneficiamento. Tais operagdes ocorriam em varios locais e foram identificadas e cadastradas.
5.2.4 Apuracdo final do ouro

Os métodos de apuracao final do ouro empregados em Minas Gerais durante o periodo colonial
eram inconcebiveis sem a utilizacdo da agua e todo o processo se dava por meio de sucessivas operacoes
de “lavagem” do material aurifero extraido das lavras. Os métodos variavam de acordo com o tipo de
material a ser apurado e com 0s recursos do minerador. Assim, os cascalhos e terras auriferas podiam
ser apurados apenas nas bateias ou podiam ser adotados os sistemas de lavagem conhecidos como

canoas.

Nos levantamentos realizados na Serra do Veloso ndo foi possivel localizar essas estruturas,

uma vez que o setor de apuragdo (proximo aos mundéus) foi totalmente ocupado pela expanséo urbana.

Existe uma edificacdo construida em pedra-seca que se assemelha a fossa de purificagdo citada

por Eschwege (1979, p. 189, vol. 1): “(...) os proprietarios importantes constroem, de preferéncia, suas
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fossas de purificacdo no interior de constru¢des fechadas, de muros espessos” (Figura 5.38). Essa
edificagdo (Figura 5.39) se encontra a jusante das Ruinas do Paque e proximo ao Conjunto 3 de
Mundéus, tendo paredes de grande espessura construidas com blocos de canga. Seu interior foi
modificado pelos atuais proprietarios, ndo sendo possivel identificar o fosso interno, que comprovaria

ser o local um ponto de apuragdo final do ouro.

Figura 5.38 - Fossa de purificagdo final do ouro (Eschwege 1979).

Figura 5.39 - Edificacdo que apresenta caracteristicas de ter sido utilizada como fossa de purificagao final do ouro.

5.3 GEOSSITIOS MINEIROS CADASTRADOS

Na Figura 5.40 estdo localizadas as estruturas remanescentes da mineragdo aurifera na Serra
do Veloso. Foram identificados sete geossitios de interesse mineiro, cuja diversidade e/ou
exemplaridade dos bens patrimoniais existentes os tornaram relevantes para a proposicao dos circuitos

geoturisticos, que é um dos objetivos desta pesquisa.
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Os geossitios identificados como relevantes para proposi¢ao dos circuitos geoturisticos foram:
Curral de Pedras, Lagoa da Prata, Aqueduto do Pocinho, Mina da Barragem, Ruinas do Paque, Ruinas
do Jardim Boténico e Conjunto de Mundéus. Além de atenderem aos critérios de exemplaridade e/ou
diversidade de estruturas remanescentes, esses locais foram selecionados por estarem localizados

proximo as trilhas existentes e que sdo utilizadas desde o tempo das atividades de mineragdo setecentista.
5.3.1 Curral de Pedras

Esse geossitio, localizado no topo da Serra do Veloso, destaca-se por sua dimensdo e ha a
hipotese de que ele ndo teria sido originalmente um curral, mas uma fortificagio. E composto por uma
edificacdo, em ruinas, cujo perimetro tem formato de um quadrilatero. As paredes sdo construidas em
alvenaria de pedra seca e barro com largura de um metro em sua base, e a altura maxima de 2 metros. A
estrutura edificada remanescente e suas dimensdes lineares sdo apresentadas na Figura 5.41. Sua funcéo

ainda é motivo de controvérsias e merece um estudo arqueolégico mais detalhado, incluindo pesquisa

documental.

Figura 5.41 - Vista aérea do Curral de Pedras com as dimensdes lineares do perimetro da edificacdo. Foto: Rolling
Drones Geotecnologias.

Sua localizagdo é estratégica, uma vez que se situa na antiga estrada de acesso a cidade no
periodo inicial da ocupacéo do territério. Atualmente, sofre com vandalismo e em alguns trechos suas
paredes foram parcialmente desmontadas. Por estar situado no topo da Serra do Veloso, apresenta uma
vista privilegiada das bacias do Rio Doce (Figura 5.42) e do Rio das Velhas (Figura 5.43), sendo o ponto
de visada da paisagem um grande atrativo do local.
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Figura 5.42 - Vista da bacia do Rio Doce a partir do geossitio Curral de Pedras.

Figura 5.43 - Vista da bacia do rio da Velhas a partir do geossitio Curral de Pedras.

Foi gerada a ortofoto do geossitio Curral de Pedras em escala 1:150 (Figura 5.44).

98



Contribuicoes as Ciéncias da Terra

653210 653215 653220 653230 653235 653240 653245 653250

000 653500 654000 854500
1:26.000

Curral de Pedras
S

S

o
8

Campinhol

774700

Lagoa da Prata
Ld

g
3
DeLorme, a E
INCREMENT 0
Japan, METI, EsfChina
Fonte: ESRI - World Street Map
653000 654000 655000
1:50.000 S
i 2
2 IS
[ Curral de Pedras
Campinho l§
= Antena|i
Lagoa AZul pqcinho .
-~ Barragem

-y

\/\Aquegulo‘ Rancho!

Sources;ESri, HERE,

Postoeirdmen intérmapluristicas
increment P Corp., GEBCO,
USGS, FAO, NPS, NRCAN,

7746000

e

™)

LEGENDA e Rl Glate , ' o iy : o e -
Pontos de referéncia e : R0 E b, g - Lol 3 1 3 % X :
® Apoio logistico PROJETO MINAS DO VELOSO
I :
g : /é'ftﬁm;m natural i MAPA DE LOCALIZAGAO
| ithas tursticas. o
% Mosaico de ortofotos a partir de
~— Mina Du Veloso / Curral de Pedras Aerolevantamento com drone Inspire 1
—— Mina Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul Sistema de projecio UTM
— rim: T \_/elos'7 ;ﬂl}lto go éelu 6 Datum SIRGAS 5000 235
—— Posto Turismo / Mina Du Veloso / Paque e , D3 b, G el S 3 .
Rancho / Lagoa Azul b cuuuliy o Mak. {2017
853205 653210 653215 653220 653225 653245 653250
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5.3.2 Lagoa da Prata

A Lagoa da Prata, como é conhecida pela populagdo local por causa do pogo existente, na
verdade funcionava como uma barragem para acumulagéo de agua. Esta localizada na linha de drenagem
natural da encosta com grande area de contribuigdo a montante. O barramento se encontra parcialmente
intacto sendo constituido por alvenaria de pedra-seca, intercalada com ndcleos de argila, além de
revestimento com argamassa nas paredes internas (Figura 5.45). Esse recurso de impermeabilizacéo,
com nucleo de material argiloso, no barramento demonstra conhecimentos de engenharia utilizados até

os dias atuais na construcédo de reservatorios de agua.

A barragem possui trés metros de espessura total no topo, sendo composta por camadas
intercaladas de alvenaria de pedra-seca e nucleo de argila. O ponto central possui 9 metros de altura. A

largura total € de 34 metros (Figura 5.46).

Figura 5.45 - Geossitio Lagoa da Prata. Barragem de acumulagdo de agua utilizada nos servi¢os de mineragao na
Serra do Veloso. Foto: Rolling Drones Geotecnologias.

Somente as ombreiras da barragem resistiram a agdo do tempo e das intempéries. A parte central
desabou e podem ser localizados ao longo da calha da drenagem blocos rochosos que faziam parte da
estrutura.
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Figura 5.46 - Detalhe do barramento da Lagoa da Prata, com altura maxima de 9 metros. Revestimento com
argamassa da parede interna do barramento (a esquerda) . Intercalacdo entre alvenaria de pedra-seca e argila -
crescimento de vegetagdo — (a direita).

O revestimento interno possui um ligante que confere grande resisténcia a argamassa. Em exame
tactil nota-se a dureza dos fragmentos que se desprendem em alguns pontos. A presenca de vegetacdo
acelera a degradacdo do conjunto remanescente, pois as raizes vao se entranhando por entre os blocos,

0 que causa perda de estabilidade e queda.

A ortofoto da Lagoa da Prata (Figura 5.47), na escala 1:200, possibilita a visualizacdo dos
elementos constituintes do barramento, como o vertedouro e o escalonamento da alvenaria. Também é

possivel extrair as dimensoes lineares da estrutura.
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5.3.3 Aqueduto do Pocinho

Esse geossitio é um trecho de facil acesso ao aqueduto da Lagoa Azul. Possui uma barragem de

acumulacdo de agua que aproveita o contorno da encosta interligada ao canal de condugdo. A barragem

de acumulagdo de agua é muito utilizada pela populagéo local no verédo (Figura 5.48).

gl N ) k! ,
. y = S e’ !

Figura 5.48 - Geossitio Aqueduto do Pocinho, ponto de encontro da barragem de acumulacdo e canal de condugéo
de agua. Foto: Rolling Drone Geotecnologias.

Durante o0s periodos de chuvas o volume de &gua que escoa aumenta,
consideravelmente, devido a grande bacia de contribuicdo a montante e ao local estar situado

na mesma linha de drenagem da barragem da Lagoa da Prata.

A ortofoto gerada possibilita a extracdo de dimensdes no trecho do canal de condugéo
do aqueduto da Lagoa Azul (Figura 5.49).
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5.3.4 Minada Barragem

Esse geossitio congrega os trechos finais dos aquedutos do Xéu 1 e 2, possuindo trilha
em bom estado de conservacao o que facilita o acesso. Além das estruturas dos reservatorios de
acumulacdo de agua ao final dos aquedutos, o geossitio possui pracas de minera¢cdo no entorno
e se encontra na borda da area onde ocorreram os desmontes hidraulicos no bairro S&o Cristovao
(Figura 5.50). Esté localizado proximo a antiga estrada da pedreira de quartzito, que interliga a
Serra do Veloso ao bairro do Morro S&o Sebastido e & Area de Preservacdo Permanente das
Andorinhas. Devido a seu conjunto de estruturas totalmente preservado e localizacéo, o local

foi incluido em dois circuitos geoturisticos.

Figura 5.50 - Geossitio Mina da Barragem. Em destaque, reservatério de acumulacéo e trilha. Foto: Rolling
Drones Geotecnologias.

A partir do geossitio Mina da Barragem tem-se uma visdo espetacular do processo de
desmonte hidraulico do método de talho a céu aberto. Notam-se as alteracdes provocadas na
paisagem e a magnitude dos trabalhos realizados no local. O nucleo histérico se apresenta como

pano de fundo no fundo do vale (Figura 5.51).
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Ps

Figura 5.51 — Vista da area de desmonte (talho a céu aberto), a partir do geossitio Mina da Barragem. Foto: Rolling
Drones Geotecnologias.

As ortofotos geradas foram para 0s pontos de maior interesse existentes no geossitio

Mina da Barragem, os trechos finais dos aquedutos do Xéu 1 e 2 (Figura 5.52 e Figura 5.53).
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Figura 5.52 - Ortofoto do geossitio Mina da Barragem-1. Trecho final do aqueduto do Xéu-2. Fonte: Rolling Drones Geotecnologias.
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Figura 5.53 - Ortofoto do geossitio Mina da Barragem-2. Trecho final do aqueduto do Xéu-1. Fonte: Rolling Drones Geotecnologias.
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5.3.5 Ruinas do Paque

O geossito Ruinas do Paque (Figura 5.54) foi uma praga de mineragéo cujo conjunto de
estruturas remanescentes € uma preciosidade em termos arqueoldgicos, sendo composta por
dois segmentos de aquedutos (aquedutos do Paque 1 e 2), tanques de decantacdo de material
aurifero, galerias subterraneas e ruinas de edificagdes, além de muros de arrimo em pedra-seca

que criam patamares facilitando a ocupacéo da area. A encosta no local é bastante ingreme e

demandou muita pericia para construcéo da infraestrutura mineradora existente.

s i ., ; T
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Figura 5.54 - Geossitio Ruinas do Paque. Praca de mineragdo com diversas estruturas remanescentes da
mineragdo. Foto: Rolling Drones Geotecnologias.

As estruturas cadastradas sugerem atividades de manejo de &guas pluviais, lavra em
galerias subterraneas e beneficiamento em tanques de decantagéo. Existem diversas trilhas que
interligam as estruturas remanescentes da mineracdo entre si. A denominacdo do sitio se deve
a um morador do bairro Séo Cristdvao, cujo apelido é Paque, que ocupou durante anos uma

antiga edificacao existente no local.

Atualmente, ocorre uma expansdo preocupante da area urbana que pressiona
negativamente o geossitio, que corre sérios riscos de depredacdo. A jusante varias estruturas
foram danificadas ou se perderam em funcdo da ocupacéao urbana desordenada (Figura 5.55).
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Figura 5.55 - Localizacdo do Geossitio Ruinas do Paque proxima a area de expansédo urbana desordenada.

Uma ac¢do de salvaguarda do patrimdnio da mineracéo existente no local se faz urgente

e necessaria. O local se situa proximo ao centro da cidade e proporciona bela vista do casario

colonial e da paisagem ouropretana (Figura 5.56).

Figura 5.56 - Vista da cidade de Ouro Preto-MG a partir do geossitio Ruinas do Paque.
Na ortofoto gerada para o geossitio do Paque (Figura 5.57) é possivel identificar as

ruinas de diversas estruturas da praca de mineracdo que funcionou no local.
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5.3.6 Ruinas do Jardim Botanico

Esse geossitio ndo estd diretamente ligado as atividades de mineracdo, apesar de estar
proximo ao aqueduto da Lagoa Azul. O local, no periodo da mineracdo, era uma espécie de
entreposto alfandegario e com a decadéncia da mineragéo e busca por novas bases econémicas,
foi transformado em 1825 no Jardim Boténico da cidade (Figura 5.58). O objetivo era cultivar
e domesticar plantas que poderiam atender as demandas econémicas da cidade e da Provincia
(Pereira 2015). Uma importante plantacdo de cha foi criada no local e, ainda hoje, sdo

encontradas algumas plantas junto a densa vegetacédo da area.

O Jardim Boténico possuia uma sede administrativa construida em alvenaria de pedra-
seca, com varias dependéncias, onde recebia autoridades que repousavam no local. No final do
século XIX, entrou em decadénci, e foi transformado em paiol e reflgio de lazarentos, por estar

isolado da cidade.

O Departamento de Meio Ambiente da Fundagdo Gorceix realizou os estudos técnicos
para criagdo de uma unidade de conservacdo no local, o Monumento Natural Jardim Botanico,
onde foi identificado o grande contexto historico-cultural em que a area esta inserida, além do
potencial ambiental, por estar circundada pela APA Estadual Cachoeira das Andorinhas e

Estacdo Ecoldgica do Tripui.

Figura 5.58 — Ruinas do geossitio Jardim Botanico no bairro Passa Dez de Cima.
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O geossitio se localiza proximo a estrada de entrada da cidade e tem facilidade de acesso
e interligacdo, por meio de trilhas com outros geossitios, tornando-se importante na definigéo

dos circuitos geoturisitcos (Figura 5.59).
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Figura 5.59 — Vista area do geossitio Jardim Botanico. Foto: Rolling Drones Geotecnologias.
Conforme ja mencionado, ndo foi possivel gerar a ortofoto do geossitio do Jardim
Botanico em funcéo da densa vegetacao que encobre as ruinas.

5.3.7 Conjunto de Mundéus

Durante os trabalhos de campo da pesquisa foi possivel cadastrar os conjuntos de
mundéus do Veloso, que estdo localizadas dentro de propriedades particulares e publicas. Os
mundéus contituem reservatérios de alvenaria com funcdo essencial no processo de extracdo
por desmonte hidraulico. Neles eram depositadas as lamas auriferas, trazidas aos mundéus pelos
desmontes causados pelas aguas provenientes dos aquedutos, onde passavam por um processo

de decantagé@o no processo de obtencéo do ouro.

Eschwege (1979, p. 7, vol.2) comentou sobre os mundéus das lavras do Veloso:

J4 aqui o pesquisador adquire uma nogao do método de exploragdo chamado de talho
aberto, além de ver com seus préprios olhos como a rocha, desagregada a forga pelas
aguas, é recolhida a quatro grandes mundéus e como as pedras sdo fragmentadas pelos
escravos, pulverizadas e, em seguida, lavadas. A mais, observa ainda a lavagem da
formacao aurifera nos mundéus e o processo de apuracéo final do ouro.
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Foram localizados trés grandes conjuntos de mundéus bem conservados apesar de
estarem localizados dentro da area urbanizada. Ja sobre o quarto mundéu, citado por Eschewege
(1979), foi possivel localizar apenas fragmentos dos tanques, uma vez que foi parcialmente
demolido para construcdo de uma rua e algumas edificacdes. As dimensdes dos blocos que
compdem as paredes dos mundéus ainda conservados impediram que fossem destruidos durante
0 processo de ocupacdo urbana. As edificagdes incorporaram as estruturas remanescentes de
varias formas, como divisa de terrenos, fundacao de casas e fechamento da capela.

Teixeira (2015) inventariou 0os mundéus existentes no bairro Sdo Cristovéao fazendo um
registro minucioso das estruturas remanescentes dos mundéus e da sua relagdo com a
urbanizacgéo recente e demonstrando, ainda, seu valor como patrimdnio da mineracao e cultural,
e sua relacdo intima com a memdria dos moradores locais. Os mundéus foram divididos em
Conjunto 1, 2 e 3 (Figura 5.60).

BAIRRO SAO ¥
CRISTOVAO

Figura 5.60 — llustracdo com a localizacdo e a identificagdo dos conjuntos de mundéus existentes no bairro Sdo
Cristovao. Modificado de Teixeira (2015).

Os conjuntos de mundéus se localizam no sopé da encosta e recebiam por efeito da
gravidade a lama aurifera proveniente da &rea de desmonte localizada a montante. Uma rede de
canais proporcionava a possibilidade de escolha de qual conjunto de mundéu receberia ar o
fluxo de lama aurifera.

Na Figura 5.61 os mundéus em bom estado de conservacao estdo destacados com

circulos vermelhos e 0 mundéu desmontado em cor amarela pontilhada.
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Figura 5.61 — Vista aérea do geossitio Mundéus do Veloso e sua insercdo na area urbanizada. Foto: Rolling Drones
Geotecnologias.

Conjunto 1 — Mundéus do Veloso

Os muros de pedra de canga que compdem o Conjunto 1 tém altura média de 3,20m a
3,40m e espessura de até 2,0m. Em alguns trechos, identificou-se que a estrutura foi modificada
e o muro foi desmanchado parcialmente para que fosse erguida base em concreto como
sustentacdo para uma edificacdo. Outras utilizacdes pelos moradores das edificagdes vizinhas
incluem apoio de cobertura e de caixa d’4agua. O interior dos limites do mundéu ¢ ocupado,
atualmente por duas residéncias além de uma grande area residual tomada pela vegetacdo ou

por terra de deslizamentos.

A planta-baixa e um modelo tridimensional do conjunto 1 sdo mostrados na Figura 5.62.
No modelo tridimensional, os prismas que representam as edifica¢des existentes sdo deslocados
na vertical para uma melhor visualizacdo da insercdo das casas no conjunto de mundéus. Os

detalhes das paredes do conjunto sdo apresentados na Figura 5.63.
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Figura 5.62 — Implantacéo e modelo 3D do Conjunto 1 - Mundéus do Veloso (Teixeira 2015).

T P S

Figura 5.63 - Detalhes Conjunto 1 - Mundéus do Veloso.

Conjunto 2 — Mundéus do Veloso

O Conjunto 2 abriga a Igreja do Séo Cristévao, que possui dois pavimentos, estando a
capela no superior e o saldo paroquial no inferior, e a Associa¢cdo dos moradores do bairro S&o
Cristovdo. O saldo paroquial data de 1969, segundo relato dos moradores do bairro. De acordo
com desenhos antigos existe um mddulo que ndo pode ser registrado. Ndo se sabe se foi
desmontado ou se esta incorporado as residéncias as quais nao se obteve acesso. A planta-baixa
e um modelo tridimensional do conjunto 2 sdo mostrados na Figura 5.64.
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Figura 5.64 — Implantacéo e modelo 3D do Conjunto 2 — Mundéus do Veloso (Teixeira 2015).
O aproveitamento das paredes dos mundéus, com sua incorporagdo as edificacOes, é

muito comum, como € o caso do Saldo Paroquial do bairro Sdo Cristévao (Figura 5.65).
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Figura 5.65 - Vista interna do Saldo Paroquial com parede do mundéu, ao fundo, servido como fechamento.
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Conjunto 3 — Mundéus do Veloso

O Conjunto 3 se localiza entre as ruas Padre Rolim e Tomé Vasconcelos e teve sua
estrutura semi-enterrada em funcdo de deslizamentos de terra que ocorreram potencialmente
devido a abertura da Rua Padre Rolim e a ocupacao urbana no seu entorno. O conjunto possuli
acréscimo de alvenaria e um cruzeiro assentado na parte mais alta, Unico vestigio perceptivel
no local. A Figura 5.66 retirada do livro “O ouro em Minas Gerais” de Paul Ferrand (1998)

apresenta o conjunto 3. A planta-baixa e um modelo tridimensional do conjunto 3 sdo mostrados

na Figura 5.67.
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Figura 5.66 — Gravura ilustrativa do Conjunto 3 (Ferrand 1998).
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Figura 5.67- Implantacdo e modelo 3D do Conjunto 3 - Mundéus do Veloso (Teixeira 2015).
Atualmente, as paredes dos mundéus do conjunto 3 servem de divisa de imoveis (Figura
5.68) e também de apoio para a estrutura de algumas casas.
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Figura 5.68 - Paredes do Conjunto de Mundéus 3 servindo como divisa de imoveis particulares.

5.4 PRODUTOS CARTOGRAFICOS GERADOS

Com os dados e informacdes levantados durante esta pesquisa, foram confeccionados
mapas de localizacdo das estruturas remanescentes; ortofotos e imagens panoramicas dos
geossitios, além de modelos tridimensionais de elevacdo. Esses produtos servirdo de base para
elaboracdo de material audiovisual para divulgacdo do Patriménio da Mineragdo existente na

Serra do Veloso. A seguir sao apresentados os produtos confeccionados durante a pesquisa.

Os mapas gerados foram: de localizacdo da area de pesquisa, da drenagem natural, de
localizacdo dos aquedutos, de localizacdo das estruturas arqueoldgicas (geossitios). Os
levantamentos aerofotogramétricos e dados de GPS proporcionaram um registro preciso das
estruturas remanescentes da mineracdo que serviu de base para proposicdo dos circuitos

geoturisticos.

Os geossitios mais relevantes segundo critérios de localizagdo e acesso, seguranca,
infra-estrutura existente, logistica, diversidade e integridade das estruturas remanescentes
foram registrados em mosaicos de ortofotos de alta resolucéo, tendo o GSD variado entre 4 mm

a 2 cm/px para 0s mosaicos de ortofotos.
Imagens panoramicas 360° da Serra do Veloso

Utilizando-se das fotografias aéreas feitas durante os aerolevantamentos foram geradas
dez fotos panoramicas em 360°, que foram agrupadas num tour virtual, disponivel na pagina
do Round Me (https://roundme.com/tour/115440/view/292530/).

Nesse tour, € possivel navegar entre as fotografias panoramicas 360°, e estdo disponiveis
outras informacGes como a localizacdo da panoramica sobre a imagem de satélite, o angulo de

visada, opc¢des de projecdes e recursos de Realidade Virtual.
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As imagens panoramicas foram realizadas com o VANT girando sobre seu eixo (modo
Spin) em quatro faixas horizontais de +30° a -90° com sobreposicdo minima de 40%. Em
sequida, as imagens foram processadas no software Microsoft Image Composite Editor,

gerando um formato equirretangular de 10000 x 5000 px utilizando-se a projecéo esférica.
Modelos tridimensionais de elevacéo das estruturas remanescentes

Utilizando-se, também, dos dados coletados durante o0s levantamentos
aerofotogramétricos foram gerados doze modelos tridimensionais de alta resolucdo das
estruturas e conjuntos de estruturas consideradas mais significativas da area de pesquisa,
disponibilizados na pagina do Sketchfab
(https://sketchfab.com/duevangelista/collections/minas-do-veloso).

Tais modelos poderdo ser utilizados como base para producdo de material audiovisual,
uma vez que estardo localizados em um banco de dados, que devera ser continuamente
atualizado e revisado, possibilitando-se abranger a real grandeza e complexidade do patrimonio
geomineiro local. Este dinamismo permitira o aperfeicoamento do método, demonstrando

claramente a sua importancia como instrumento de avaliacdo e gestdo deste patriménio.
55 CIRCUITOS GEOTURISTICOS PROPOSTOS

Ap06s a demarcacdo dos geossitios de maior interesse para registro e divulgacdo do
Patrimbnio da Mineracdo existente na Serra do Veloso foram definidos cinco circuitos
geoturisticos que contemplam aspectos e estruturas relacionados aos dois métodos de

mineracdo empregados no periodo colonial.

Para efetiva implementacdo dos roteiros, ha necessidade de medidas estruturais, como
sinalizacdo e orientacdo das trilhas, além de preparacdo de profissionais (condutores de
geoturismo) para atuarem durante os trajetos. E essencial o acompanhamento por profissionais
capacitados para a funcdo, com conhecimentos béasicos de geologia, histéria da mineracédo
setecentista, cuidados com o meio ambiente e comunidades envolvidas, além de conhecimentos

de primeiros socorros.

Trés pontos de apoio logistico definidos na metodologia servirdo para dar assisténcia e
informagdes aqueles que estiverem percorrendo 0s circuitos geoturisticos propostos: Rancho

Raiz, Posto de Informagdes Turisticas e Mina Du Veloso.

Rancho Raiz (Figura 5.69): o Rancho é uma propriedade localizada no bairro Passa Dez
de Cima que esta sendo preparada com infraestrutura para recepcao de visitantes, realizacdo de
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oficinas e palestras para a formacdo de recursos humanos, em especial condutores, para atuar

no geoturismo.

’,l

Figura 5.69 - Rancho Raiz, propriedade sendo preparada para servir com receptivo de visitantes e a¢bes de
formacéo em geoturismo, 2016.

Posto de Informac6es Turisticas (Figura 5.70): esta localizado no bairro Séo Cristdvao, é

gerenciado pela AGTOP e presta servicos de informacdes e vendas de citytours guiados.

Figura 5.70 - Posto de Informagdes Turisticas localizado na Rua Padre Rolim, na entrada da cidade. Foto: Google
Earth (2017).

Mina Du Veloso (Figura 5.71): receptivo turistico localizado no bairro Séo Cristdvéo,

onde s&o realizadas palestras sobre a mineragéo setecentista e visitagdo guiada a uma antiga

galeria subterranea de extracdo de ouro.
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Figura 5.71 - Mina Du Veloso, receptivo turistico.

Os pontos de apoio logistico constituem o ponto inicial, final ou pontos de passagem
dos cinco circuitos geoturisticos definidos. Neles, poderdo ser ministradas palestras com
recursos audiovisuais que apresentem o patrimoénio da mineracédo existente na Serra do Veloso.
Em todos os circuitos, é possivel identificar, ao longo do percurso, estruturas remanescentes
das técnicas utilizadas nos dois métodos de mineracdo empregados na extracdo do ouro na Serra

do Veloso.

Locais que apresentavam riscos aos Visitantes, principalmente de quedas, ndo foram
selecionados. Por isso, ndo ha trilha até o geossitio da Lagoa da Prata, que se situa em local de
dificil acesso e que demandaria infraestrutura para garantir a seguranca das pessoas (guarda-
corpos, corriméo). O critério de utilizacdo dos caminhos ja existentes facilitou o tracado dos
circuitos, pois ha uma vasta rede de caminhos pela Serra do Veloso, o que torna possivel futuras

interconexdes entre o0s circuitos, bem como a proposi¢édo de outros.

Os cinco circuitos geoturisticos propostos sdo: Mina Du Veloso / Curral de Pedras; Mina
Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul; Mina Du Veloso / Alto do Xéu; Posto de Turismo / Mina
Du Veloso / Ruinas do Paque; e Rancho / Lagoa Azul. A Tabela 5.2 apresenta a extensao e
duracdo estimada de cada circuito geoturistico e na Figura 5.72 sdo identificados os circuitos

geoturisticos e 0s geossitios e pontos de apoio.

Tabela 5.2 - Extensdo e duragdo dos Circuitos Geoturistico.s

CIRCUITO GEOTURISTICO EXTENSAO (km) |DURACAO (h)
Mina Du Veloso / Curral de Pedras 7,2 55
Mina Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul 2,9 2,5
Mina Du Veloso / Alto do Xéu 3,3 3,0
Posto de Turismo / Mina Du Veloso / Ruinas do Paque |22 3,0
Rancho / Lagoa Azul 2,6 2,5
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Ressalta-se que 0s circuitos geoturisticos propostos contribuem para a apropriacdo
consciente do patrimdénio da mineracdo existente na Serra do Veloso. No entanto, como esta
sinalizado nos objetivos especificos dessa pesquisa, iniciativas publicas de formalizacdo do
local enquanto sitio arqueologico sdo imprescindiveis para acdes de conservacdo dos geossitios
cadastrados. A seguir, sdo apresentados os detalhes de cada um dos circuitos, destacando os
geossitios encontrados nos trajetos, 0s pontos de apoio e os perfis altimétricos dos percursos.

5.5.1 Circuito Mina Du Veloso / Curral de Pedras

E o circuito com maior extensdo, 7,2 km, e alcanca o topo da Serra do Veloso, que é 0
divisor de &guas de duas importantes bacias hidrograficas, a do Rio Doce e a do Rio das Velhas.
Durante o trajeto, € possivel ter uma visdo panoramica da cidade de Ouro Preto-MG e de seu
entorno. Partindo da Mina Du Veloso, o percurso passa pelo Conjunto de Mundéus 1, alcanca
0 aqueduto da Lagoa da Prata, percorrendo um trecho paralelo a ele. Posteriormente, seguindo
orientacdo para o norte, passa pelo campinho chegando ao aqueduto Superior €, de 14, segue até
o Curral de Pedras, ponto culminante do circuito. O retorno é feito pela crista da Serra do Veloso

até o geossitio da Mina da Barragem 1 e 2, chegando ao ponto final na Mina Du Veloso.

Os perfis altimétricos, dos trajetos de ida e volta, sdo apresentados nas Figura 5.73 e

Figura 5.74.

Trilha Mina Du Veloso / Curral de Pedras -Ida -3640 m
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Figura 5.73 - Perfil altimétrico do circuito Mina Du Veloso / Curral de Pedras — ida.

Trilha Mina Du Veloso I Curral de Pedras - Volta - 3540 m
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Figura 5.74 - Perfil altimétrico do circuito Mina Du Veloso / Curral de Pedras — volta.
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5.5.2 Circuito Mina Du Veloso / Rancho Raiz / Lagoa Azul

Este circuito se situa no sopé da Serra do Veloso, parte da Mina Du Veloso percorre um
trecho dentro da area urbanizada do bairro Séo Cristovao até o bairro Passa Dez de Cima. Segue
por trilha na mata até o geossitio Aqueduto do Pocinho chegando a Lagoa Azul. O retorno passa
por um trecho da ida, mudando sua dire¢&o quando alcanga o aqueduto do Passa Dez, chegando
ao Rancho Raiz, ponto final do circuito.

Os perfis altimétricos dos trechos, de ida e volta, sdo apresentados na Figura 5.75 e na
Figura 5.76.

Trilha Mina Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul - Ida - 1960 m
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Figura 5.75 - Perfil altimétrico do circuito Mina Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul - ida.

Trilha Mina Du Veloso [ Rancho / Lagoa Azul - Volta - 950 m
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Figura 5.76 - Perfil altimétrico do circuito Mina Du Veloso / Rancho / Lagoa Azul - volta.

5.5.3 Circuito Mina Du Veloso / Alto do Xéu

Esse circuito apresenta, também, a Mina Du Veloso como ponto de partida, possui
mesmo trajeto do circuito Mina Du Veloso / Curral de Pedras até o campinho, de onde faz uma
inflexdo para leste até alcancar a estrada de acesso a jazida de quartzito. Em seguida passa pelo
geossitio da Mina da Barragem 1 e 2 e retorna a Mina Du Veloso. Na Figura 5.77 e Figura 5.78

os perfis altimétricos, de ida e volta, sdo apresentados respectivamente.
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Trilha - Mina Du Veloso [ Alto do Xeu -1da -1170 m
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Figura 5.77 - Perfil altimétrico do circuito Mina Du Veloso / Alto do Xéu - ida.

Trilha - Mina Du Veloso [ Alto do Xéu - Volta -2220 m
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Figura 5.78 - Perfil altimétrico do circuito Mina Du Veloso / Alto do Xéu - volta.

5.5.4 Circuito Posto de Turismo / Mina Du Veloso / Ruinas do Paque

Esse circuito se desenvolve inteiramente dentro da &rea urbanizada do bairro S&o
Cristévao. O ponto de partida é o Posto de Turismo, em seguida, sobe-se pela Rua Manganés
até se chegar a Mina Du Veloso. A partir deste local o trajeto passa pelos Conjuntos de Mundéus
1 e 2 indo até o geossitio das Ruinas do Paque. O retorno é feito pela Rua Padre Rolim até
chegar ao Posto de Turismo. Na Figura 5.79 e Figura 5.80 sdo apresentados os perfis
altimétricos dos trechos de ida e volta.

Trilha - Posto Turismo [ Mina Du Veloso [ Alto do Paque -lda - 1140 m

1.260 4
1.250 4
1.240 4
1.230 4
1.2204
1.2104
1.2004
11904~
14804
147042 = ; ; : : - : : - ; -
0 100 200 300 400 500 600 VOO 800 900 1.000 1.100

Figura 5.79 - Perfil altimétrico do circuito Posto de Turismo / Mina Du Veloso / Ruinas do Paque - ida.

126



Contribuicoes as Ciéncias da Terra

| Trilha -Posto Turismo/ Mina Du Veloso / Alto do Paque-Volta- 1040 m|
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Figura 5.80 -Perfil altimétrico do circuito Posto de Turismo / Mina Du Veloso / Ruinas do Paque - volta.

5.5.5 Circuito Rancho Raiz / Lagoa Azul

O ponto inicial desse circuito é o Rancho Raiz, no bairro Passa Dez de Cima. Segue-se,
entdo, até o geossitio do Jardim Botéanico, de onde prossegue-se até se alcangar o aqueduto da
Lagoa Azul. O retorno é realizado pelo aqueduto do Passa Dez e termina no Rancho Raiz. Na

Figura 5.81 e Figura 5.82 sdo apresentados os perfis altimétricos dos trechos de ida e volta.

Trilha - Rancho - Lagoa Azul - Ida - 1060 m
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Figura 5.81- Perfil altimétrico do circuito Rancho /Lagoa Azul - ida.

Trilha - Rancho - Lagoa Azul -Ida - 1520 m
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Figura 5.82 - Perfil altimétrico do circuito Rancho / Lagoa Azul - volta.

127






Contribui¢des as Ciéncias da Terra

CAPITULO 6

CONCLUSAO

Tendo como referéncia a frase da arquedloga Pyburn (2007, p.28 ):

[Jugares de forca e de beleza sdo mais bem preservados quando eles servem de palco
para muitas vozes, do passado e do presente, falarem para o futuro [,]

compreende-se que o0 Complexo Minerador da Serra do Veloso constitui um grande palco, onde
as estruturas remanescentes da mineracdao aurifera funcionam como vozes do passado, que
contam a histéria do inicio da industria da mineragdo no Brasil. Para que essas vozes ecoem no
futuro é preciso que a geracdo presente resgate, registre, valorize, conserve e frua desse

Patriménio da Mineracéo.

Dessa forma, o principal objetivo desta pesquisa apresenta-se com um papel
fundamental para a preservacdo dessa historia: a proposicdo de circuitos geoturisticos que
contemplem o passado minerador da regido e que, também, possibilitem a fruicdo e a

potencialidade de valorizacdo patrimonial e geoturistica.

Destaca-se que esse objetivo foi alcancado através da aplicacdo das metodologias
propostas. Os resultados obtidos, por meio das atividades de campo, possibilitaram o efetivo
alcance dos objetivos especificos: o registro cadastral, fotografico, locacional e descritivo das
estruturas remanescentes da atividade mineraria dos séculos XV1I1 e X1X; a elaboracdo de bases
cartogréficas digitais em ambiente SIG e andlises espaciais; a proposicdo de circuitos
geoturisticos; a producdo de material audiovisual, bem como, a contribuicdo para reflexes
acerca das possibilidades de inser¢do do geossitio Serra do Veloso nas politicas publicas de

protecdo ao Patrimdnio Cultural.

Por mais que 0s objetivos desta dissertacdo tenham sido atingidos, é preciso levar em
consideragdo as limitagBes deste trabalho. O patrimdnio levantado na Serra do Veloso esta
presente em toda a extensdo da Serra de Ouro Preto, alcancando até o bairro Taquaral, que situa-
se na divisa com o municipio de Mariana-MG, o que torna fundamental mais pesquisas que
reproduzam o levantamento em outras areas, bem como pesquisas que aprofunde o

levantamento realizado, com enfoques arqueoldgicos e/ou historicos, por exemplo.
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Além de mais pesquisas, para a efetiva valorizacdo e conservagdo do patriménio da
mineragdo sdo necessarias politicas publicas de regulagdo urbana, de forma a impedir a

expansdo desordenada nos geossitios, evitando perdas de estruturas arqueologicas.

Iniciativas particulares como o projeto Minas do Veloso, fomentado pela Mina Du
Veloso, em parceria com a empresa de geotecnologia Rolling Drones, se mostram eficazes no
inventariamento das estruturas remanescentes da mineragdo, contribuindo sobremaneira para o
conhecimento e a valorizacdo do patrimonio da mineracao. Tal projeto tem o objetivo de criar
um museu virtual da mineracdo na Serra de Ouro Preto, contemplando também as demais areas

onde houve mineracdo aurifera na referida serra.

Dessa forma, conclui-se que existe muito conhecimento a respeito da mineragéo aurifera
em Ouro Preto-MG e que o presente trabalho contribui para o aumento e o aprofundamento
desse nivel de conhecimento. No entanto, hd muito o que ser feito tanto no campo da academia
quanto no campo das politicas publicas, bem como, maior participacdo de iniciativas

particulares.
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